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Gemeinde Hennstedt
Flichennutzungsplan, 9. Anderung

Erlauterungsbericht

1. Raumliche Lage

Das Gebiet der 9. Anderung des Flachennutzungsplans der Gemeinde Hennstedt
umfasst eine Flache von ca. 11,56 ha. Es liegt westlich der KreisstraBe 49 (Lindener
Weg / Hennstedter StraRe) zwischen Hennstedt und Linden. Die nordliche Plange-
bietsgrenze liegt gegeniiber des Weges ,Brandmoor“ entlang einer vorhandenen
Flurstiicksgrenze.

Die stdliche Plangebietsgrenze verlauft nérdlich Lindenerkoog in ca. 60 m Abstand
zur Gemeindegrenze nach Linden entlang eines in Teilbereichen vorhandenen
Knicks. Die westliche Plangebietsgrenze folgt in ca. 350 bis 450 m Abstand zur
KreisstraBe 49 Giberwiegend einer vorhandenen Flurstlicksgrenze.

2. Planungsanlass und Planungsziele

Durch die geplante Ausweisung des Wasserschutzgebietes um das Wasserwerk Lin-
den des WBV Norderdithmarschen ist nach neuen Wegen im Umgang mit Giille ge-
sucht worden.

Durch die Anderung des neuen Energieeinspeisungsgesetzes ergeben sich verbes-
serte wirtschaftliche Rahmenbedingungen zur Nutzung alternativer Energien. Die
Nutzung dieser Energien unterstiitzt auch die Umsetzung der energiepolitischen Ziel-
setzungen der Gemeinde. Von der Gemeinde Hennstedt wird deshalb die Vergéarung
von Giille und nachwachsenden Rohstoffen in einer Biogasanlage (BGA) angestrebt.

In der Biogasanlage entsteht Giberwiegend brennbares Methangas sowie vergorenes
Substrat als Reststoff. Das vergorene Substrat hat gegeniiber der Rohgiille verbes-
serte Diinge- und Umwelteigenschaften und kann auch in Wasserschutzgebieten auf
die Felder aufgebracht werden.

Als eine Standortvoraussetzung ist die Nutzung bzw. der Verkauf der bei der Ver-
stromung des Biogases anfallenden Warme erforderlich. Im Zusammenhang mit den
Planungen wird eine Warmelieferung an einen Gewachshausbetrieb erfolgen.

Im Ergebnis ergibt sich durch den Betrieb einer BGA mit Warmeauskopplung an ei-
nen Unterglasanbaubetrieb eine nahezu CO.-freie Aufbereitung der Gille, da die
entstehenden CO.-Gase gleichzeitig zur Diingung der Pflanzenproduktion dienen
werden. Fiir den Gewachshausbetrieb ist in der Endausbaustufe ein Unter-Glas-
Betrieb von 6 ha Flache vorgesehen.
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Die Warmeproduktion durch das Biogas wird vor allem im Winter und wahrend der
Hauptvegetationsphasen unterstiitzt durch ein Biomasseheizwerk. Die bei der
Verbrennung nachwachsender Rohstoffe, vor allem Stroh- und Holzhacksel, entste-
hende Warme wird dem Gewéchshaus zugefiihrt.

Die Gemeinde Hennstedt hat im Jahr 2001 einen Grundsatzbeschluss zum Bau und
Betrieb einer Biogasanlage innerhalb des Gemeindegebietes gefasst. Die Biokraft
Hennstedt / Dithmarschen GmbH hat sich daraufhin als Betreibergesellschaft der
Biogasanlage und des Holzheizwerkes konstituiert.

Auf Antrag der Biokraft Hennstedt / Dithmarschen wird nunmehr zur Realisierung des
Vorhabens auf der bislang landwirtschaftlich genutzten und ausgewiesenen Flache
ein Sondergebiet - Biogasanlage und Biomasseheizwerk- und ein Sondergebiet —
Gartenbaubetrieb, Gewachshaus- ausgewiesen.

Fur das Sondergebiet —Biogasanlage und Biomasseheizwerk- wird der vorhabenbe-
zogene Bebauungsplan Nr. 13 im Parallelverfahren aufgestellt. Die Ausweisung des
nach § 35 (1) Nr. 2 BauGB privilegierten ,Betriebes der gartenbaulichen Erzeugung*
dient gemaR § 35 (3) Satz 3 BauGB der Steuerung vergleichbarer Gartenbaubetriebe
innerhalb des Gemeindegebietes. Diese unterliegen zukinftig einem Planungsvor-
behalt der Gemeinde.

3. Planerische Vorgaben

Die Gemeinde Hennstedt ist gemaf Landesraumordnungsplan von Schleswig-
Holstein 1998 (LROPI) Landlicher Zentralort. Der Bereich der Eider nérdlich und &st-
lich von Hennstedt ist Raum mit besonderer Bedeutung fiir Tourismus und Erholung
sowie Raum mit besonderer Bedeutung fiir Natur und Landschaft.

GemaR Regionalplan fiir den Planungsraum IV des Landes Schleswig-Holstein —
Kreise Dithmarschen und Steinburg- vom 13.12.1983 ist Hennstedt Standort der
Amtsverwaltung, verfugt (ber eine Realschule mit Grund- und Hauptschulteil und
Sonderschule. Die zentralortliche Funktion von Hennstedt ist zu erhalten und zu stér-
ken.

Der nordwestliche Teilbereich des Plangebietes ist gemaR Teil-Fortschreibung des
Regionalplans fiir den Planungsraum [V fiir den Bereich des Kreises Dithmarschen
von 1997 -Eignungsraum fiir die Windenergienutzung-.

Zur Uberplanung dieser Flachen ist ein Zielabweichungsverfahren geméaR § 11
Raumordnungsgesetz (ROG) durchzufiihren. Veranlassung fir ein Zielabweichungs-
verfahren ist die Privilegierung des Warmeabnehmers und die besondere Projekt-
konstellation zur Nutzung regenerativer Energiequellen.

im Rahmen der Bauleitplanung ist sicherzustellen, dass die Ausnutzung der Rechte
im Windenergieeignungsraum durch angrenzende / heranriickende Nutzungen auch
mit Blick auf zukiinftige Entwicklungen nicht erschwert werden. Gleichzeitig muss
sichergestelit sein, das die arbeitsschutzrechtlichen Belange im Planbereich auch bei
Beriicksichtigung der Windenergieanlagen eingehalten werden kdnnen.
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Im Flachennutzungsplan sind die Flachen derzeit als landwirtschaftliche Flachen
ausgewiesen. Nérdlich des Plangebietes wurden im Zuge der 6. Anderung des Fla-
chennutzungsplans Flachen fir die Landwirtschaft mit der zusétzlichen Nutzungs-
maglichkeit —Errichtung von Windkraftanlagen- ausgewiesen.

Die Gemeinde hat sich im Rahmen der landlichen Struktur- und Entwicklungsanalyse
zum Ziel gesetzt, alternative Energietrager zu starken. Das vorliegende Projekt ist
geeignet, dass angestrebte Ziel zu erganzen und zu verstérken.

Der Landschaftsplan der Gemeinde Hennstedt weist fiir das Plangebiet landwirt-
schaftliche Flachen aus. Die beiden Sondergebiete werden mit einem gemeinsamen
Griinordnungsplan Gberplant, da fiir Teilbereiche eine vertiefende Darstellung erfor-
derlich wird. Im Bereich des Sondergebietes —~Gartenbaubetrieb, Gewéchshaus- er-
setzt der Griinordnungsplan den sonst erforderlichen landschaftspflegerischen Be-
gleitplan.

Fur die Biogasanlage und das Biomasseheizwerk ist im Rahmen des Bebauungs-
planverfahrens am 07. Juni 2002 im Amt Hennstedt eine standortbezogene Vorpri-
fung gemaR UVPG durchgefiihrt worden. Es wurde festgestellt, dass fir die Vorha-
ben keine Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt werden muss, da es keine
erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen hat.

4. Standortanforderungen

Zum Bau und Betrieb beider Anlagen ist unter Berlicksichtigung von Erweiterungs-
méglichkeiten eine zusammenhéngende Flachengroe von mindestens 10 ha erfor-
derlich.

Insbesondere fir die Gewachshausanlage ist eine Giberaus ebene Fléche in der Gro-
Renordnung von mindestens 8 ha (iiberbaute Flachen ca. 340 x 200 m?) notwendig,
die an dem vorgesehenen Standort vorhanden ist.

Die Flache wird derzeit landwirtschaftlich genutzt und ist unter landschaftlichen As-
pekten als strukturarm zu bezeichnen. Vorhandene Knicks kénnen in den Randbe-
reich der neuen Anlage versetzt werden. Hinweise auf archéologische Denkmale be-
stehen gemaR Landschaftsplan weder im naheren noch im weiteren Umfeld der An-
lage und auch nicht auf dem angrenzenden Gebiet der Gemeinde Linden.

Standortvorteil ist auch die gute Verkehrsanbindung an die K 49. Die K 49 ist zudem
an die UmgehungsstraBe nach Linden angebunden, so dass nur ein untergeordneter
Teil der Belieferung durch die Ortslage von Hennstedt erfolgen muss. Weitere Orts-
lagen sind durch die Anlieferung der Gille nicht betroffen. im Bereich der K 49 sind
die notwendigen Ver- und Entsorgungsleitungen (Strom, Wasser und Abwasser) vor-
handen.

Die Lage in deutlicher Entfernung zu den bestehenden Siedlungsréndern erhéht die
Akzeptanz der Planung in der Bevélkerung und wird auch von der Gemeindevertre-
tung begriiRt. Die Biogasanlage und das Biomasseheizwerk halten mehr als 300 m
Abstand zur néchstgelegenen Wohnbebauung ein. Ein an der Kreisstralte in Einzel-
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lage liegendes Gebaude wird seit ca. 4 Jahren nicht mehr genutzt. Das Gebé&ude
wurde zwischenzeitlich von Seiten des Anlagenbetreibers erworben.

5. Plandarstellungen

5.1 Aligemeines

MaRgebiich fir die Standortwah! waren die Standortanforderungen des privilegierten
Gartenbaubetriebes. Diese determinieren zusammen mit den erforderlichen Ab-
standsregelungen zu vorhandener Wohnbebauung die Lage der Biogasanlage. Die
Biogasanlage ist wiederum auf den Warmeabnehmer ,Gewéachshaus® angewiesen.
Damit besteht ein enger Projektbezug der beiden Vorhaben.

Die Biogasanlage mit dem Biomasseheizwerk und der privilegierte Gartenbaubetrieb
sind zwei rechtlich selbstindige Betriebe, die auch réumlich eine klare Trennung er-
fahren werden. Der enge Projektbezug ist jedoch tber vertragliche Vereinbarungen
swischen der Biokraft Hennstedt / Dithmarschen und dem Gewiachshausbetreiber
gegeben.

Es wird ilber gegenseitige Gesellschaftsanteile, Biurgschaften, Vorkaufsrechte und
sonstige vertragliche Regelungen eine Absicherung der beiderseitigen Interessen
erfolgen. Insbesondere gibt es auch enge zeitliche Bindungen zur abgestimmten Re-
alisierung der beiden Projekte.

Der besondere Projektcharakter zur Nutzung regenerativer Energien und die Bin-
dung an den privilegierten Gartenbaubetrieb als Warmeabnehmer ist auch im Rah-
men der Aufsteliung des Bebauungsplans Nr. 13 herauszuarbeiten. Im Durchfuh-
rungsvertrag ist die abgestimmte zeitliche Bindung der beiden Vorhaben auch offent-
lich-rechtlich zu sichern.

5.2 Sondergebiet -Biogasanlage und Biomasseheizwerk-

Im Nordosten des Plangebietes ist die Biogasanlage und das Biomasseheizwerk
vorgesehen. Das Sondergebiet wird mit einer Lange von ca. 240 m und einer Breite
von ca. 75 m ausgewiesen. Fur die Biogasanlage werden dabei ca. 0,9 ha benétigt,
fur das Biomasseheizwerk rund 0,4 ha sowie als Zwischenlagerung fur nachwach-
sende Rohstoffe (Holzhacksel, Maissilage) etwa 0,5 ha. Die vorgesehene Gesamtfla-
che betragt damit rund 1,8 ha.

in der Biogasanlage ist die Verarbeitung von 130.000 t/a Substrat vorgesehen. Das
Substrat wird iiberwiegend aus Gille bestehen und durch nachwachsende Rohstoffe
(Maissilage, Abfélle aus dem Gewichshausbetrieb) sowie durch Co-Fermente er-
ganzt.

Die Anlage dient der Erzeugung von Strom- und Warmeenergie in Blockheizkraftwer-
ken. Die CO,-Abgase werden zur Diingung dem Gewachshausbetrieb zugeleitet. Die
Warmeenergie wird ebenfalls dem Gewachshausbetrieb zugefuhrt. Der gewonnene
Strom wird in das Leitungsnetz der Schleswag eingeleitet.
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Das Heizwerk wird mit Biomasse beschickt. In der Hauptsache handelt es sich dabei
um anfallendes Stroh aus der landwirtschaftlichen Produktion. Dies wird ergéanzt
durch Holzhé&cksel, die iberwiegend aus Knickholz gewonnen werden. Das Biomas-
seheizwerk wird durch Verbrennung der Biomasse Warmeenergie erzeugen, die den
zusatzlichen Warmeenergiebedarf des Gewéachshauses abdecken wird.

5.3 Sondergebiet ~Gartenbaubetrieb, Gewédchshaus-

Der Gartenbaubetrieb verfiigt Giber ein Gewachshaus aus 3 Modulen, die jeweils ca.
200 x 100 m? umfassen und unmittelbar aneinander gebaut werden, so dass bei dem
angestrebten Endausbau eine zusammenhéngende 6 ha groRe Fléche unter Glas
liegen wird.

Das Pflanzenwachstum wird durch die zugeleitete Warme und die CO-Diingung be-
fordert. Eine zusatzliche UV-Bestrahlung ist nicht erforderlich und nicht vorgesehen.
Das anfallende Niederschlagswasser soll zur Bewésserung der Pflanzen genutzt
werden.

Zum Gewichshausbetrieb gehért bereits im ersten Bauabschnitt eine grofRere La-
gerhalle von ca. 1600 m? und eine weitere Halle von ca. 1800 m? zur Unterbringung
der erforderlichen Biroraume, Sanitar- und Haustechnikraume, sowie fiir das Sortie-
ren und Verpacken der erzeugten Pflanzen.

Insgesamt ist fir den Gartenbaubetrieb ein Flache von 8,0 ha erforderlich. Es beste-
hen zusatzliche Erweiterungsméglichkeiten auf der verbleibenden, rund 1,8 ha gro-
Ren Flache. Zur Zwischenspeicherung und Rickhaltung des Niederschiagswassers
ist ein Regenriickhaltebecken bzw. ein Regenspeicherbecken erforderlich.

6. ErschlieBung

Die beiden Sondergebiete werden von der K 49 aus tber eine gemeinsame Zufahrt
erschlossen. Die Zufahrt wird ca. 50 m sudlich des Brandholzweges liegen. Es sind
bei der zulassigen Geschwindigkeit von 100 km/h und dem zu erwartenden Anteil an
Schwerlastfahrzeugen Sichtfelder von 300 m Lange und 10 m Abstand zum Fahr-
bahnrand anzustreben und planungsrechtlich zu sichern.

Da insbesondere die Sicht nach Stiden nicht bis auf 300 m ausgeweitet werden kann
und die gemessene Verkehrsmenge mit durchschnittlich 1660 Fahrzeugen pro Tag
zu beachten ist, wird zur Wahrung der Verkehrssicherheit eine Linksabbiegespur er-
forderlich. Dem StraRenbauamt ltzehoe, AuRenstelle Heide, ist im Rahmen der Er-
schlieBungsplanung ein Leistungsfahigkeitsnachweis vorzulegen.

Die Biogasanlage wird mit durchschnittlich 25 landwirtschaftiichen Transportfahrzeu-
gen oder Schleppern pro Tag beliefert. Das Biomasseheizwerk und das Gewéchs-
haus werden einmal taglich mit LKW angefahren. Die Anzahl der Vollzeitarbeitsplétze
wird bei Endausbau des Gewséchshauses ca. 35 bis 40 Vollzeitarbeitsplédtze betra-
gen.
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Der durchschnittiche Einzugsbereich der Giillelieferanten hat einen Transportweg
von weniger als 10 km. Nachts sowie an Sonn- und Feiertagen ist keine Belieferung
geplant, an Werktagen ist ein 2-Schicht-Betrieb beabsichtigt. Die Transportstrome
kénnen so gesteuert werden, dass nur ein untergeordneter Anteil durch das Ge-
meindegebiet von Hennstedt verlautt.

Die innere ErschlieRung wird von der K 49 aus entlang einer zentralen Achse an der
Grenze der beiden Sondergebiete erfolgen. Fir den Gewéachshausbetrieb und die
Biogasanlage sind Wende- und Rangiermoglichkeiten fur LKW vorzusehen. Es ist
sicherzustellen, das die Zuwegung ausschlieBlich Uber diese gemeinsame Zufahrt
erfolgt.

AuBerhalb geschlossener Ortslagen diirfen Hochbauten jeder Art an Kreisstraen in
einer Entfernung bis zu 15 m, jeweils gemessen vom &uReren Rand der befestigten,
fur den Kraftfahrzeugverkehr bestimmten Fahrbahn, nicht errichtet werden. Die
Grenze der Anbauverbotszone wurde nachrichtlich in den Flachennutzungsplan G-
bernommen.

7. Immissionsschutz

Die Biogasanlage und das Biomasseheizwerk halten Gber 300 m Abstand zur néachst-
gelegenen Wohnbebauung ein. Ein an der K 49 liegendes leerstehendes Wohn- und
Wirtschaftsgebaude wurde zwischenzeitlich seitens des Anlagenbetreibers erworben.

Im Rahmen des Zielabweichungsverfahrens sind im Hinblick auf die Windenergieeig-
nungsflachen bei der Baugenehmigung fur den Gartenbaubetrieb und bei der ver-
bindlichen Bauleitplanung die folgenden &ffentlichen Belange zu beriicksichtigen.

Durch eine Wohnbebauung wiirden die Entwicklungsmoglichkeiten zukiinftiger Wind-
kraftanlagen eingeschrankt. Wohnbebauung ist deshalb innerhalb des Plangeltungs-
bereichs auszuschlieRen. Dies gilt insbesondere auch fiir Betriebsleiterwohnungen.

Das an der K 49 liegende leerstehende Wohn- und Wirtschaftsgebaude (Flurstuck
48/1, Flur der Gemeinde und Gemarkung Hennstedt) wird aus demselben Grund zu-
kuinftig keiner Wohnbebauung mehr zugefiihrt. Dies gilt insbesondere auch fir Be-
triebsleiterwohnungen. Der Eigentiimer, die Biokraft Hennstedt / Dithmarschen ver-
pflichtet sich, dies iber eine Baulast abzusichern. Biro- und sonstige Nutzungen im
Zusammenhang mit der Biogasanlage oder dem Gartenbaubetrieb werden nicht be-
rihrt.

Innerhalb des Plangebiets ist vorsorglich sicherzustellen, dass potentielle Erweite-
rungen des Windparks nicht zu Konflikten durch erhdhte Schallimmissionen fuhren.
Dies wird ausreichend beriicksichtigt, wenn Biro- und Aufenthaltsrdume keine Fens-
ter nach Norden erhalten. innerhalb des Bebauungsplans Nr. 13 ist diesbezuglich
eine Festsetzung gemaR § 9 (1) Nr. 24 BauGB zu treffen.

Die unten naher ausgefiihrten Gutachten gehen von einem Abstand von 150 m zwi-
schen Biogasanlage und néchstgelegener Windkraftanlage aus. Dies entspricht zu-
dem dem halbierten Mindestabstand zu einer Wohnbebauung. Baugrenzen und Ge-
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baude sollen deshalb einen Mindestabstand von 150 m zur néchstgelegenen Wind-
kraftanlage einhalten.

Sonstige bauliche Anlagen, von denen eine Beeintrachtigung der Windenergieanla-
gen nicht zu erwarten ist, kénnen im Einzelfall zulassig sein. Dies gilt explizit fur die
im westlichen Bereich des Bebauungsplans Nr. 13 vorgesehenen Silageflachen.

Zur Absicherung der Rechte im Windenergieeignungsraum sowie der arbeitsschutz-
rechtlichen Belange im Planbereich einerseits, zur Absicherung der Auswirkungen
der Anlagen auf die umliegende Wohnbebauung andererseits wurden umfangreiche
Gutachten in Auftrag gegeben. Diese werden im folgenden kurz zusammenfassend
dargestellt. Die Gutachten sind dem Flachennutzungsplan als Anlagen beigefiigt.

7.1 Auswirkungen auf die umliegende Wohnbebauung

7.1.1 Geruchsimmissionsprognose

Die von der Firma argumet, Hamburg durchgefiihrite Geruchsimmissionsprognose
(Geruchsimmissionsprognose fir eine geplante Biogasanlage bei Hennstedt, argu-
met Bahmann & Schmonsees GbR, Projekt Nr. N 0502/08/22, Juni 2002) fuhrt aus,
dass fur die im Stiden, Siidwesten und im Osten liegende Wohnbebauung zuséatzli-
che Geruchswahrnehmungshaufigkeiten von 1 % der Jahresstunden errechnet wur-
den. Fir die westlich liegende Wohnbebauung ist keine tber die Grundbelastung
hinaus gehende Wahrnehmungshaufigkeit mehr festzustellen.

Die durch die geplante Biogasanlage verursachte Geruchs-Zusatzbelastung fur die
Wohnbebauung wird im Gutachten als nicht relevant gewertet. Da fiir die Emissions-
quellen der geplanten Biogasanlage eher unginstige, teilweise auch extrem ungins-
tige (worst-case) Annahmen getroffen wurden, ist zu erwarten, dass bei entspre-
chender Betriebsweise die Geruchsemissionen der geplanten Biogasanlage eher
niedriger ausfallen werden.

7.1.2 Geruchsimmissionssituation durch den Gewachshausbetrieb

In einer Ergénzung zur oben genannten Geruchsimmissionsprognose N0502/08/22
,Stellungnahme zu méglichen Geruchswahrnehmungen durch den Betrieb des in der
Nachbarschaft der Biogasanlage geplanten Gewachshauses® (argumet, Oktober
2002) werden mégliche Geruchsemissionen durch die Einleitung von BHKW-
Abgasen (CO,-Abgase) in das Gewachshaus und das Entweichen lberschissiger
Abgase in die Atmosphéare abgeschatzt.

Die geschatzten Geruchsemissionen des Gewachshauses betragen gemaR Gutach-
ten zwischen 20 und 100 Geruchseinheiten je Kubikmeter (GE / m®) bei einem Ab-
luftstrom von 150000 m® / h. Bei geringen Geruchsstoffkonzentrationen von weniger
als 100 GE / m?® ist erfahrungsgeméR davon auszugehen, dass die Reichweite der
Geriiche sehr gering ist, bzw. gar keine erkennbaren Geriiche in der Umgebung
wahrzunehmen sind.

Daher ist gemaR Gutachten nicht davon auszugehen, dass sich durch die CO,-
Begasung der Gewichshauser relevante Anderungen gegenuber der in der Ge-
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ruchsimmissionsprognose ermittelten Geruchsimmissionssituation in der Umgebung
der Biogasanlage ergeben kann. Andere erkennbare, anlagentypische Geriiche sind
durch den bestimmungsgeméaRen Betrieb der Gewachshauser nicht zu erwarten.

7.1.3 Schalitechnisches Gutachten

Durch das Ingenieurbiiro fur Schallschutz — ibs aus Mélin wurde ein Schalltechni-
sches Gutachten (Nr. 02-06-3, Prognose der Gerduschimmissionen im Einwirkungs-
bereich der geplanten Biogasanlage in 25779 Hennstedt / Dithmarschen, Juni 2002)
angefertigt, um Gerauschimmissionen der Biogasanlage und des Biomasseheizwer-
kes zu prognostizieren und zu beurteilen.

Mit den im Gutachten beschriebenen Schallleistungen liegen die Beurteilungspegel
- tags und nachts an allen schutzbedurftigen Immissionsorten um 6 dB(A) und mehr
unter den Immissionsrichtwerten fiir die Nacht. Die von der Biogasanlage ausgehen-
de Zusatzbelastung ist fur sich allein nicht relevant.

Laut Gutachten sind im Hinblick auf die Regelungen der TA Larm Gerduscheinwir-
kungen durch den anlagenbezogenen Lieferverkehr der Biogasanlage sowie des
Gartenbaubetriebes auf der éffentlichen Strale nicht relevant.

7.1.4 Ergdnzung zum schalltechnischen Gutachten

In einer ,Erganzung zum Schalltechnischen Gutachten Nr. 02-06-3“ (Ingenieurbiiro
fur Schallschutz — ibs, Oktober 2002) werden ergidnzende Aussagen zur Vorbelas-
tung durch die Windenergieanlagen, zu Gerduscheinwirkungen an Arbeitsplatzen
und an der Betriebsgrundstiicksgrenze sowie zu Gerauscheinwirkungen durch den
angrenzenden Gewéchshausbetrieb getroffen.

Zusammenfassend wird ausgefiihrt, dass keine Konflikte hinsichtlich der Summenbe-
trachtung der Gerduscheinwirkungen durch die geplante Biogasanlage, den geplan-
ten Gewachshausbetrieb und die vorhandenen Windenergieanlagen bestehen. Dies
gilt sowohl fir die schutzbedirftigen Gebaude im Einwirkungsbereich der Anlagen als
auch fir die Arbeitsplatze an der Biogasanlage und in dem angrenzenden Gewéchs-
hausbetrieb. Im einzelnen werden dazu die folgenden Aspekte angefihrt.

7.1.5 Vorbelastung durch die Windenergieanlagen

Die Vorbelastung der umliegenden Wohnbebauung durch die Windkraftanlagen liegt
gemal ,Erganzung zum Schalltechnischen Gutachten“ zwischen 37,3 und 44,8
dB(A). Die Zusatzbelastung durch die Biogasanlage fuhrt zu einem Anstieg um 0,2
bis 1,2 dB(A) an den jeweiligen im Gutachten naher beschriebenen Immissionsorten.

An den Immissionsorten 10 1 bis |0 6 wird der Immissionsrichtwert von 45 dB(A)
nachts bei Einwirkung der Vorbelastung und der Zusatzbelastung eingehalten. Beim
Immissionsort 10 7 handelt es sich um das leerstehende Wohn- und Wirtschaftsge-
bdude am Lindener Weg. Dies soll gemaR obigen Ausfiihrungen zukiinftig keiner
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Wohnbebauung mehr zugefithrt werden. Hier liegt der Beurteilungspegel um 1 dB(A)
Ober dem Immissionsrichtwert von 45 dB(A).

7.1.6 Gerauscheinwirkungen durch den Gewédchshausbetrieb

Nach Aussage des Gewéchshausbetreibers werden die Gewéachshéauser ohne aktive
Luftungsaniagen (Ventilatoren) oder sonstige schallemittierende Anlagen betrieben.
Unter dieser Voraussetzung werden von dem Gewéachshausbetrieb keine relevanten
Gerauscheinwirkungen verursacht.

7.2 Auswirkungen auf die Arbeitsplaitze

7.2.1 Gerduscheinwirkungen an Arbeitsplédtzen

Die Gerauscheinwirkungen durch die Windenergieanlagen liegen laut ,Ergénzung
zum Schalltechnischen Gutachten” im Bereich des geplanten Standortes der Biogas-
anlage unter 55 dB(A) und somit deutlich unterhalb des aus der Arbeitsstattenver-
ordnung fir die Arbeitsplatze der Biogasanlage ableitbaren zulédssigen Beurteilungs-
pegels von 70 dB(A).

An der Grundstiicksgrenze der Biogasanlage zum Gartenbaubetrieb liegen die Ge-
rauscheinwirkungen durch die geplanten Anlagen nach den Berechnungen des
Schalltechnischen Gutachtens mit Beriicksichtigung des Fahrzeugverkehrs auf dem
Betriebsgelande tags unter 60 dB(A). Der fur Gewerbegebiete geltende Immissions-
richtwert von 65 dB(A) wird auf dem angrenzenden Grundstiick des Gewachshaus-
betriebes unterschritten.

Der aus der Arbeitsstattenverordnung fir die Arbeitsplatze des Gewéachshauses ab-
leitbare zulassige Beurteilungspegel von 70 dB(A) wird auch mit zuséatzlicher Beriick-
sichtigung der Gerauscheinwirkungen durch die Windenergieanlagen deutlich unter-
schritten.

7.2.2 Schattenwurf

Durch das Ingenieurbiiro fir Energie- und Verfahrenstechnik (Dipl. Ing. Rolf Krupp,
Eutin vom September 2002) wurde eine Abschatzung der mdglichen Beeintréchti-
gung von Biogasanlage und Gewachshaus anhand der Sonnenuntergangslinien vor-
genommen.

Aus den Sonnenuntergangslinien folgt, dass auch in den Sommermonaten erst ab
ca. 20.00 Uhr (286 Grad) ein Schattenwurf auf die im Osten gelegene Anlagenflache
und ab 21.00 Uhr ein Schattenwurf auf die Lagerhallen des Gewéachshausbetriebes
zu erwarten ist. Beide Zeitpunkte liegen auBerhalb der Giblichen Arbeitszeiten. Einer
vertiefenden Untersuchung bedarf es insofern nicht.
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7.2.3 Gefdhrdung durch Blattbruchstiicke

Innerhalb des Gutachtens ,CFD-Simulation zur Umstrémung einer Biogasaniage
(Auftragsnummer 8000134615, TUV Nord Industrieberatung, September 2002, siehe
unten) wurden auf Grundlage eigener Berechnungen des TUV auch qualitative Aus-
sagen zu einer Gefahrdung der Biogasanlage und der Gewéachshauser durch Rotor-
bruchstlicke im Falle eines Blattbruchs an der nachstgelegenen Windenergieanlage
getroffen.

Nach den Untersuchungen des TUV fillt die Wahrscheinlichkeit, dass ein festste-
hendes Gebaude von einem Bruchstiick getroffen wird, je nach Anlage ab einer Ent-
fernung von ca. 2,5 bis 4 Rotordurchmessern auf eine Wahrscheinlichkeit von unter
1*10™.

Im vorliegenden Fall fihren die Gutachter aus, dass die Entfernung zu den Gebau-
den in der GréBenordnung von etwa 3 Rotordurchmessern liegt. Die Gefahrdung
durch Blattbruchstiicke wird hier mit etwa einmal in 100.000 Jahren (10°) abge-
schatzt.

7.3 Auswirkungen auf die Windkraftanlagen

Durch den TOV Ndrd wurde eine ,CFD-Simulation zur Umstrémung einer Biogasan-
lage®* (TUV Nord Industrieberatung, TUV-Auftragsnummer 8000134615, Dr.-Ing.
Thomas Hahn, September 2002) durchgefiihrt.

Berechnungsergebnis ist, dass die hochsten Bauwerke von etwa 20 m Héhe eine
ausgepragte Nachlaufstrémung produzieren, die sich jedoch auf die unteren Luft-
schichten begrenzt. Schon auf 30 m Hohe sind die Einflisse gering und verschwin-
den auf 50 m Héhe volistandig. Das Windfeld am Rotor der WEA wird damit nach-
weislich nicht beeinflusst. Auch bei einer (minimal méglichen) Entfernung von 150 m
hinter den Fermentern ist in den oberen Luftschichten kein Einfluss nachweisbar.

Bezogen auf mégliche Turbulenzen im Nachlauf der Fermenter fithren die Gutachter
ferner aus: Im vorliegenden Fall ist bei einem Abstand von 10 D (D = Zylinderdurch-
messer des Fermenters) nur noch mit einem geringen Einfluss von Wirbeln zu rech-
nen. Eine ausgedehnte Wirbelschleppe kann sich bei stabilen Atmosphéarenverhéilt-
nissen nur im unteren Bereich bis etwa 30 m (ber dem Boden ausbilden. Der Ein-
fluss bleibt in diesem Fall auf den unteren Bereich des Turms beschrénkt.

7.4 Auswirkungen auf den Windenergieeignungsraum

Mit Bezug auf den Windenergieeignungsraum kann unter Zugrundelegung der obi-
gen Gutachten ausgefiihrt werden, dass der Status Quo der bestehenden 5 Anlagen
nicht beeintrachtigt wird.

Hinsichtlich einer (derzeit von der Gemeinde nicht beabsichtigten) Erweiterung der
Anlagen bestehen im Bereich des Plangebietes hinreichende Sicherheiten, da insbe-
sondere hinsichtlich der Schallimmissionen die Richtwerte der DIN 18005 fiur Gewer-
begebiete derzeit nicht erreicht werden und bzgl. der Arbeitsstéttenverordnung fir
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die Arbeitsplatze ableitbare zuldssige Beurteilungspegel von 70 dB(A) auch mit zu-
satzlicher Bericksichtigung der Gerauscheinwirkungen durch die Windenergieanla-
gen derzeit deutlich unterschritten wird.

Durch die vorgesehenen MafRnahmen fiir Buro- und Aufenthaltsrdume (Ausschiuss
von Fenstern im Norden) sowie durch den Verzicht auf eine Wohnnutzung in dem
derzeit leerstehenden Gebdude am Lindener Weg werden hier weitere Spielrdume
fur eine Entwicklung des Windenergieeignungsraums offen gehalten.

Unabhéngig von der Biogasanlage und dem Gewéachshaus ist festzustellen, dass die
Vorbelastung der vorhandenen Wohnbebauung durch die Windkraftanlagen im Be-
reich Hochfeld und Julianka bereits den Richtwert fir Wohngebédude im AuRenbe-
reich erreicht.

Hinsichtlich neuer Anlagen bis zu 100 m Anlagenhéhe sollte mit Blick auf die obigen
Gutachten ohne weitere vertiefende Untersuchungen ein Abstand von mindestens
150 m zu den Geb&uden der Biogasanlage und des Gewéchshauses eingehalten
werden (Mindestabstand).

Hinsichtlich der potentiellen Errichtung neuer groBerer Anlagen (Repowering) ist
auszufiihren, das sich aufgrund gréRerer Abstande zu der stidlich und westlich be-
findlichen vorhandenen Wohnbebauung zwangslaufig groBere Abstédnde zur Biogas-
anlage ergeben, so dass sich gleichzeitig Auswirkungen der Biogasanlage und der
Gewichshauser auf groRere Anlagen weiter verringern werden.

Aufgrund vorhandener Zwangspunkte (vorhandene Wohnbebauung im AuBenbe-
reich und Siedlungsrander) ist das Potential des Windenergieeignungsraumes in
Hennstedt fiir RepoweringmaBnahmen insgesamt begrenzt (vgl. eigene Ermittiungen
der Landesplanung).

8. Belange von Natur und Landschaft

Die nérdliche Plangebietsgrenze wird durch einen Knick gebildet. Auf der Flache be-
finden sich zudem weitere ca. 250 bis 300 laufende Meter Knicks, tiberwiegend mit
lickigem bzw. ohne Gehélzbewuchs. Im Stiden befindet sich ein Drainagesammel-
teich der an anderer Stelle gleichwertig wiederherzustellen ist. Vom Teich ausgehend
mussen ca. 30 m des Verbandsvorfluters verrohrt werden.

Weitere Flachen und Landschaftsbestandteile mit besonderer Bedeutung fir den Na-
turschutz sind nicht betroffen. Der Landschaftsplan weist die Flachen als Intensiv-
grinland aus. Diese haben mithin aligemeine Bedeutung fur den Naturschutz.

Der Standort wurde, wie unter Ziffer 4 ,Standortanforderungen” ausgefiihrt, so aus-
gewshlt, dass weiterreichende Eingriffe in Natur und Landschaft nicht erforderlich
sind.

Eingriffe in Flachen mit besonderer Bedeutung fur Natur und Landschaft kdnnen ge-
ring gehalten und weitgehend vor Ort ausgeglichen werden. Bodenbewegungen gro-
Beren Umfangs sind nicht erforderlich. Transportwege kénnen minimiert werden. Auf
vorhandene Leitungstrassen kann zuriickgegriffen werden, so dass mit der Stand-
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ortwahl bereits umfangreich Eingriffe minimiert werden konnten. Insofern l&sst sich
feststellen, das Ziele des Landschaftsplans dem Vorhaben nicht entgegenstehen.

Da nach Abstimmung mit der Unteren Naturschutzbehorde fur Teilbereiche des An-
derungsgebietes eine vertiefende Darstellung der Belange von Natur und Landschaft
erforderlich werden, wird fir das Gesamtprojekt, bestehend aus Biogasanlage, Bio-
masseheizwerk und Gartenbaubetrieb ein Griinordnungsplan aufgestelit.

Die mit dem Vorhaben durchzufihrenden unvermeidbaren Eingriffe in Natur und
Landschaft sind auszugleichen. Die auf der Fiache vorhandenen Knicks sind an die
Grenzen des Plangebietes zu versetzen. Der Ausgleich ist gema® Knickerlass her-
zustellen.

Insgesamt sind zur Einbindung der Anlage in das Landschafisbild zu den angren-
zenden landwirtschaftlichen Flachen Knicks zu erhalten bzw. herzustellen. Die zu-
meist vorhandenen unbewachsenen Knickwalle sind durch eine Neubepflanzung
aufzuwerten. Entlang der K 49 ist unter Beriicksichtigung der verkehrstechnischen
Erfordemnisse eine Baumreihe anzulegen.

Zur besseren Einbindung in das Landschaftsbild sollte die Biogasanlage mit den do-
minanten baulichen Anlagenteilen in einem gewissen Abstand von der K 49 realisiert
werden. Bauliche Anlagenteile tber 10 m sollten deutlich von der K 49 abgerickt
werden, so dass sich mit Bezug zur 6ffentlichen Stralle eine Héhenstaffelung ergibt.

W

Ausgleichsflache ,Verschénerung”
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Der Ausgleich erfolgt auf Basis des gemeinsamen Runderlass des Innenministeriums
und des Ministeriums fur Umwelt, Natur und Forsten (vom 03. Juni 1998 - IV 63 —~
510.335/X 33 — 5120 -; ,Verhéltnis der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung zum
Baurecht®) sowie fiir den privilegierten Gartenbaubetrieb nach dem Mafstab zur An-
wendung der Eingriffs-/Ausgleichsbilanzierung” (Arbeitskreis ,Landschaftspflege im
Landkreistag” und vom Landesamt fur Naturschutz und Landschaftspflege Schiles-
wig-Holstein auf der Sitzung vom 26.02.1992 zur internen Verwendung in allen
UNB'’s Schleswig Hosteins vorgesehen).

Der Ausgleich fur den Eingriff in das Schutzgut Boden soll an anderer Stelle inner-
halb und auBerhalb des Gemeindegebiet erbracht werden. Vorgesehen fir den Aus-
gleich der beiden Vorhaben ist eine ca. 1,53 ha groRe Flache, deren Flurstiicksname
.verschonerung® lautet. Sie liegt nérdlich der Kldranlage der Gemeinde Hennstedt.
Es handelt sich um das Flurstiick 25 der Flur 18 in der Gemeinde und Gemarkung
Hennstedt.

Als weitere Flachen liegt am Rand der Eider-Niederung in den Gemeinden Hennstedt
und Kleve eine derzeit als Griinland genutzte Flache, die fur den Ausgleich zur Ver-
fugung gestellt wird. Diese Flache besteht aus den Flurstlicken 64, 65, und 66 der
Flur 9 in der Gemarkung und Gemeinde Kleve sowie dem Flurstlick 1 der Flur 10 in
der Gemeinde und Gemarkung Hennstedt.

Ausgleichsflache ,,Kleve“
; T ;

]

Die Ausgleichsflache hat eine GroRe von 8,21 ha. Fur den Ausgleich anrechenbar
sind die derzeit landwirtschaftlich genutzten Flachenanteile in einer Grée von 7,85
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ha. Die Ausgleichsflache wird neben einem kleinen Waldbereich derzeit als Griinland
genutzt.

Die beiden Ausgleichsflachen befinden sich im Eigentum des Vorhabentrégers. Die
Gemeinde Hennstedt wird die Sicherung der vorgesehenen Ausgleichsflichen und
AusgleichsmaBnahmen auf den externen Flachen mit dem Vorhabentrager vertrag-
lich regeln. Die Gemeinde Hennstedt wird zudem mit der Gemeinde Kleve die Siche-
rung der Ausgleichsflachen vertraglich vereinbaren. Die Lage der Flachen wird durch
die abgebildeten Planausziige verdeutlicht.

9. Ver- und Entsorgung

9.1 Niederschlags- und Grundwasser

Insbesondere das auf den Dachflachen des Gewéchshauses anfallende Nieder-
schlagswasser soll zur Bewéasserung der Gartenbaukulturen dienen. Der jéhrliche
Wasserbedarf der Pflanzen deckt sich annghernd mit der jahrlichen Niederschlags-
menge auf der gleichen Flache.

Zum derzeitigen Planungsstand ist beabsichtigt, auch die Niederschldge der sonsti-
gen versiegelten Flachen einem gemeinsamen Speicher- und Regenriickhaltebecken
zuzuleiten. Das Speicher- und Rickhaltebecken wird siidlich des Bereichs des Son-
dergebietes —Gartenbaubetrieb, Gewachshaus- errichtet werden. Uberschussiges
Niederschlagswasser wird geregelt an den Verbandsvorfluter abgegeben.

Im stdlichen Teilbereich des Plangebietes beginnt der Verbandsvorfluter 08.18.00
des Sielverbandes Hennstedt. Eine Uberbauung oder Verlegung des Vorfluters soll
in Abstimmung mit dem Eiderverband Pahlen erfolgen.

Das Plangebiet liegt innerhalb des zukiinftigen Wasserschutzgebietes des Wasser-
werkes Linden des WBV Norderdithmarschen. Bei allen baulichen MaBnahmen und
beim spateren Betrieb der Anlagen ist dem Grundwasserschutz ein besonderer Stel-
lenwert beizumessen.

Entlang der an den Gartenbaubetrieb sowie an die Ausgleichsflichen angrenzenden
Verbandsvorfluter ist den zustandigen Sielverbanden ein 5 m breites Geh- und Fahr-
recht zur Unterhaltung der Gewasser einzuraumen.

9.2 Abwasser

Vom Hof ,Julianka“ verlduft eine Schmutzwasserleitung (DN 150) im Freigefalle Rich-
tung der Zufahrt zum Gebaude sudlich des Plangebietes. Dort befindet sich eine
Pumpstation die das anfallende Schmutzwasser ber eine Druckrohrleitung (DN 65)
der Klaranlage Hennstedt zufithrt. Das Plangebiet soll an diese Leitungen angebun-
den werden. Die Freigefilleleitung verlauft in Teilbereichen Uber das Plangebiet und
ist hier voraussichtlich an den Rand des Plangebietes zu verlegen.
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9.3 Sonstiges

Im Bereich der K 49 liegen Elektrizitats- und Wasserleitungen (DN 100). Die An-
schlussmdglichkeiten an das vorhandene Netz der Schleswag werden im Zuge des
weiteren Verfahrens geprift. Warme- und Abgasversorgung des Gewéachshauses
wird zwischen den beteiligten Firmen vertraglich geregelt. Die tbrige Ver- und Ent-
sorgung ist im ortsiiblichen Rahmen gesichert.

Hennstedt, /8. /4. 2004, %

Biirgermeister
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10. Anhang

10.1 Geruchsimmissionsprognose

fur eine geplante Biogasanlage bei Hennstedt

Arbeitsgemeinschaft fir Umwelt-Metereologie und Luftreinhaltung (argumet)
Bahmann & Schmonsees GbR, in Zusammenarbeit mit '
ERGO Forschungsgesellschaft, Hamburg

Projektnummer N 0502/08/22, Stand Juni 2002

10.1.1 Nachtrag zur Geruchsimmissionsprognhose

Stellungnahme zu méglichen Geruchswahrnehmungen durch den Betrieb des
in der Nachbarschaft der Biogasanalge geplanten Gewéachshauses

Ergénzung zum Gutachten N0502/08/22 (Juni 2002)

argumet, Oktober 2002

10.2 Schalltechnisches Gutachten

Prognose der Gerauschimmissionen im Einwirkungsbereich der geplanten
Biogasanlage in Hennstedt

Ingenieurbiro fur Schallschutz, ibs, Dipl. Ing. Volker Ziegler, Mélin

Nr. 02-06-3, Stand Juni 2002

10.2.1 Ergdnzung zum Schalltechnischen Gutachten Nr. 02-06-3

Ergdnzende Aussagen zur Vorbelastung durch Windenergieanlagen, zu Ge-
rduscheinwirkungen an Arbeitspldtzen und an der Betriebsgrundstiicksgrenze
sowie zu Gerauscheinwirkungen durch den angrenzenden Gewéchshausbe-
trieb

ibs, Oktober 2002

10.3 CFD-Simulation zur Umstrémung einer Biogasanlage

CFD-Simulation zur Umstrémung einer Biogasanlage
TUV-Nord Industrieberatung, Dr. Thomas Hahm, September 2002

10.4 Darstellung der Sonnenuntergangslinien

zur Abschéatzung méglicher Beeintrachtigungen durch Schattenwurf
Ingenieurbiro fur Energie- und Verfahrenstechnik
Dipl.-Ing. Rolf Krupp, Eutin, September 2002
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9. Anderung

Verfahrensvermerke

1. Aufgestellt aufgrund des Aufstellungsbeschlusses der Gemeindevertretung vom
26.02.2002.
Die ortsiibliche Bekanntmachung des Aufstellungsbeschlusses erfolgte durch Ab-
druck im Informationsblatt des Amtes KLG Hennstedt am 15.03.2002.

2. Die frihzeitige Birgerbeteiligung wurde nach § 3 (1) Saiz 1 BauGB am 07.05.2002
durchgefihrt.

3. Die von der Planung berihrten Trager 6ffentlicher Belange wurden mit Schreiben
vom 28.05.2002 zur Abgabe einer Stellungnahme aufgefordert.

4. Die Gemeindeveriretung hat am 21.05.2002 die 9. Anderung des Flachennutzungs-
planes der Gemeinde Hennstedt mit Erléuterungsbericht beschlossen und zur Aus-
legung bestimmt.

5. Der Entwurf der 9. Anderung des Flachennutzungsplanes der Gemeinde Hennstedt
und der Erléuterungsbericht haben in der Zeit vom 10.06.2002 bis 09.07.2002
wahrend der Dienstzeiten nach § 3 (2) BauGB éffentlich ausgelegen. Die &ffentliche
Auslegung wurde mit dem Hinweis, dass Anregungen wéhrend der Auslegungstrist
von jedermann schriftlich oder zur Niederschrift geltend gemacht werden kdnnen,
am 31.05.2002 durch Abdruck im Informationsblatt des Amtes KLG Hennstedt
ortstblich bekanntgemacht.

6. Die Gemeindevertretung hat die vorgebrachten Anregungen sowie die Stellung-
nahmen der Tréger &ffentlicher Belange am 16.07.2002 geprift. Das Ergebnis
ist mitgeteilt worden.

7. Die Gemeindevertretung hat die 9. Anderung des Flachennutzungsplanes der Ge-
meinde Hennstedt am 16.07.2002 beschlossen und den Erléuterungsbericht durch
Beschluss gebilligt.

Hennstedt, den

Burgermeister

8. Das Innenministerium des Landes Schleswig-Holstein hat mit Bescheid vom

. Az.: die 9. Anderung des Fléchen-

nutzungsplanes der Gemeinde Hennstedt - mit Nebenbestimmungen und Hinweisen -
genehmigt.

9. Die Gemeindevertretung hat die Nebenbestimmungen durch Beschluss vom
erfillt. Die Hinweise sind beachtet. Das Innenministerium des Lan-

des Schlesmg Holstein hat die Erfillung der Nebenbestimmungen mit Bescheid vom
Az.: bestatigt.

10. Die Erteilung der Genehmigung der 9. Anderung des Flachennutzungsplanes der
Gemeinde Hennstedt sowie die Stelle, bei der der Plan auf Dauer wéhrend der Sprech-
stunden von allen Interessierten eingesehen werden kann und die Gber den Inhalt
Auskunft erteilt, wurden am ortstblich bekanntgemacht. In der Be-
kanntmachung wurde auf die Méglichkeit einer Geltendmachung von Verfahrens-
und Formverstéfen und von Méangeln der Abwégung sowie auf die Rechisfolgen
(§ 215 (2) BauGB) hingewiesen. Die 13. Anderung des Fléchennutzungsplanes der
Gemeinde Hennstedt wurde mithin am wirksam.

Hennstedt, den

Burgermeister

Planzeichnung (Teil A)

Es gilt die BauNVO von 1990/93
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9. Anderung
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Anhang

1 Geruchsimmissionsprognose

fur eine geplante Bicgasanlage bei Hennstedt

Arbeitsgemeinschaft fiir Umwelt-Metereologie und Luftreinhaltung (argumet)
Bahmann & Schmonsees GbR, in Zusammenarbeit mit

ERGO Forschungsgesellschaft, Hamburg

Projektnummer N 0502/08/22, Stand Juni 2002

1.1 Nachtrag zur Geruchsimmissionsprognose

Stellungnahme zu méglichen Geruchswahrnehmungen durch den Betrieb des
in der Nachbarschaft der Biogasanalge geplanten Gewéchshauses

Ergénzung zum Gutachten N0502/08/22 (Juni 2002)

argumet, Oktober 2002

2 Schalltechnisches Gutachten

Prognose der Gerduschimmissionen im Einwirkungsbereich der geplanten
Biogasanlage in Hennstedt

Ingenieurbiiro fir Schallschutz, ibs, Dipl. Ing. Volker Ziegler, M6lin

Nr. 02-06-3, Stand Juni 2002

2.1 Ergdnzung zum Schalltechnischen Gutachten Nr. 02-06-3

Erganzende Aussagen zur Vorbelastung durch Windenergieanlagen, zu Ge-
rauscheinwirkungen an Arbeitsplatzen und an der Betriebsgrundstiicksgrenze
sowie zu Gerduscheinwirkungen durch den angrenzenden Gewéchshausbe-
trieb

ibs, Oktober 2002

3 CFD-Simulation zur Umstromung einer Biogasanlage

CFD-Simulation zur Umstrémung einer Biogasanlage
TUV-Nord Industrieberatung, Dr. Thomas Hahm, September 2002

4 Darstellung der Sonnenuntergangslinien

zur Abschiatzung mdglicher Beeintrachtigungen durch Schattenwurf
Ingenieurbtiro fur Energie- und Verfahrenstechnik
Dipl.-ing. Rolf Krupp, Eutin, September 2002
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1 Situation und Aufgabenstellung

Sudlich von Hennstedt ist die Errichtung einer Biogasanlage geplant, in der Rinderglle
(110.000 t/a), Schweinegulie (20.000 t/a), Maissilage (2.000 t/a), Grassilage (2.000 t/a)
sowie verschiedene Co-Fermente (15.000 t/a) zu Biogas verarbeitet werden.

Das Biogas wird mit Hilfe von zwei Blockheizkraftwerken in Strom und Wéarme umge-
wandelt. Dariiber hinaus ist ein Biomasseheizwerk fiir die Verbrennung von unbehan-
deltem Holz geplant. Die Abgase der BHKW* s und des Biomasseheizwerkes sollen tber
einen gemeinsamen Schomstein abgeleitet werden.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fur die Biogasanlage ist die erforderliche Min-
destschomsteinh6he zu bestimmen. AuBerdem ist fir die Biogasanlage eine Geruchs-
immissionsprognose zu erstellen, in der zu prufen ist, ob nach der Inbetriebnahme der
Biogasanlage die in der Geruchsimmissionsrichtlinie festgelegten Immissionswerte ein-
gehalten werden.

2 Vorgehensweise

Die Vorgehensweise bei der Prognose der zukunftigen Geruchsimmissionssituation glie-
dert sich in die folgenden Arbeitsschritte:

= Emissionsprognose fir alle relevanten Emissionsquellen der Biogasaniage

= Emittlung der Schomsteinmindesthéhen gemaR Geruchsimmissionsrichtlinie [1] und
TA Luft [2,3]

» Prognose der Zusatzbelastung durch Gerliche der geplanten Biogasanlage im Be-
urteilungsgebiet '

= Bewertung der zukunftigen Geruchsimmissionssituation

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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2.1 Rechenverfahren

Die Beurteilung von Geruchsimmissionen unterscheidet sich wesentlich von der Beurtei-
lung der Immissionen anderer gasférmiger Luftbeimengungen, bei denen die Dosis, die
sich aus der Dauer der Einwirkung eines Schadstoffes und dessen Konzentration ergibt,
ausschlaggebend fir die Entfaltung einer schadlichen Wirkung ist. Grenzwerte fir Luft-
schadstoffe beziehen sich deshalb immer auf ein bestimmtes Mittelungsintervall (z.b.
Jahresmittelwerte, Tagesmittelwerte, Stundenmittelwerte).

Die Wirkung von geruchsintensiven Luftbeimengungen wird dagegen im wesentlichen
durch die Uberschreitungshéufigkeit der Geruchsschwelle bestimmt. Dabei besitzt die
menschliche Nase als "Geruchsdetektor” eine zeitliche Auflésung im Sekundenbereich,
so dass es auch zu einer Geruchswahrnehmung kommen kann, wenn z. B. der Stun-

" denmittelwert unterhalb der Geruchsschwelie liegt.

Eine rechnerische Erfassung solcher Geruchsspitzen mit einer zeitlichen Auflésung im
Sekundenbereich ist nicht mdéglich, da einerseits die Rechenzeiten selbst fur lei-
stungsféhige Computer unpraktikabel hoch wéren und andererseits entsprechend hoch
aufgeldste meteorologische Daten nicht zur Verfligung stehen. Zur Erfassung von Ge-
ruchsspitzen werden deshalb Ublicherweise Stundenmittelwerte berechnet, die mit einem
Fluktuationsfaktor multipliziert werden.

Im Rahmen dieser Geruchfsimmissionsprognose erfolgt die Berechnung der Geruchsim-
missionen mit dem im Anhang' C der TA Luft [2] beschriebenen Rechenverfahren unter
zusatzlicher Verwendung eines Fluktuationsfaktors 10. Es wird das Computerprogramm
P&K_Odor [4] eingesetzt.

Das Ergebnis dieser Ausbreitungsrechnungen sind Stundenmittelwerte der Geruchs-
stoffkonzentration in Geruchseinheiten/m*® (GE/m®), die wahrend eines bestimmten Pro-
zentsatzes der Jahresstunden {berschritten werden (Uberschreitungshéufigkeiten).
Hierbei ist nicht die absolute Menge der Geruchseinheiten zu beurteilen, sondern die
Hé&ufigkeit des Erreichens der Geruchsschwelle von 1 GE/m3.

2.2 Beurteilungsgebiet I Beurteilungsflichen

Das Beurteilungsgebiet wird entsprechend der Geruchsimmissionsrichtlinie (GIRL) [1] so
groB gewahlt, dass es alle Beurteilungsflichen umfasst, die innerhalb eines Kreises um
den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius von 650 m liegen. Damit ist gewabhrleistet,
dass der Radius so groR ist, dass der kleinste Abstand vom Rande der bodennahen dif-
fusen Quellen der Biogasanlage 600 m betrégt.

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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Die Beurteilungsfiachen sind gemal GIRL quadratische Teilflachen des Beurteilungsge-
bietes, deren Seitenlange bel weitgehend homogener Geruchsbelastung i.d.R. 250 m
betragt.

Im vorliegenden Fall wird zur besseren Bewertung der Geruchsimmissionssituation eine
Beurteilungsfléchengrofie von 125 m x 125 m gewahit.

2.3 Meteorologische Daten

Die Ausbreitungsrechnungen werden auf Grundlage einer dreidimensionalen Héaufig-
keitsstatistik von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungskiasse durchge-
fuhrt. Es werden die an der nachstgelegenen Kiima-Station Schwesing im Zeitraum 1989
~ 1989 gemessenen Daten verwendet. Aufgrund des nahezu ebenen Geldndes sind
diese meteorologischen Daten fur die Umgebung der geplanten Biogasaniage ortlich re-
prasentativ.

Eine statistische Auswertung dieser Daten zeigen die Abbildung 1.

A%

< i5g
s @A
5-66
2-64
4-318
o &

Bild 1: Windrichtungsverteilung Schwesing 1989 - 1998

Proj N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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3 Emissionsprognose

Die Emissionsprognose (sieche Anhang A) wurde auf Grundlage von Messdaten einer
vergleichbaren Biogasanlage erhoben.

Danach sind im Rahmen der Geruchsimmissionsprognose die in Tabelle 1 aufgefiihrten
Emissionsquellen (vgl. auch Bild 2) zu berticksichtigen.

Tabelle 1:  Biogasanlage Hennstedt
Zusammenfassung der Emissionsmassenstréme und Zeitanteile
(vgl. Anhang A).

Geruchsquelle ~ | Emissionsmassenstrom Emissionszeitanteil
[MGE/h] [% der Jahresstunden]

Anlieferverkehr Gllle 1,8 12,2

Anlieferverkehr Silage 0,9 04

Anlieferverkehr 1,8 1.4

Co-Fermente

Annahmehalle 19,8 71

Biofilter Tagbetrieb 3.1 40

Biofiiter Nachtbetrieb 1,6 60

BHKW (2 Module) 14,2 100

Gasfackel 7.1 6

Hinsichtlich der BHKW’s und der Gasfackel wird im Sinne einer pessimistischen Be-
trachtungsweise angenommen, dass die Betriebszeiten der Fackel zusétzlich zu der E-
missionsdauer der BHKW's anzusetzen ist. Tatséchlich ist die Fackel nur bei Ausfall ei-
nes BHKW-Modules in Betrieb.

Fir die anderen geplanten Emissionsquellen sowie die zugehdrigen Geruchstoffemissio-
nen werden, wie in Anhang A beschrieben, ebenfalls eher unglnstige, teilweise auch
worst-case Annahmen getroffen. Aus diesem Grunde wird erwartet, dass bei entspre-
chender Betriebsweise die zu erwartenden Geruchsemissionen eher niedriger ausfallen
werden.

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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Bild 2: Ortslage der Emissionsquelien (blau) der geplanten Biogasanlage,
der Anlieferverkehr wird als Fldchenquelle (dunkelgrau) angenommen
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4 Ermittlung der Schornsteinmindesthéhe

4.1 Uberpriifung der Schornsteinhdhe im Hinblick auf Schadstoffe

Die Abgase des Biomasseheizwerkes und der BHKW's der Biogasanlage werden (ber
einen gemeinsamen Schomnstein abgeleitet.

Am 26.04.2002 wurde die neue TA Luft [3] im Bundesrat verabschiedet, so dass in Kiir-
ze mit dem Inkrafttreten dieser neuen TA Luft zu rechnen ist. Die Ermittiung der erforder-
lichen Schornsteinhdhe erfolgt daher auf Grundlage der TA Luft - Novelle [3].

Far die Abgastemperatur an der Schomsteinmundung, den Volumenstrom des Abgases
(im Normzustand trocken bei Bezugs-O.-Gehalt) und den Emissionsmassenstrom wer-
den dabei jeweils Werte angesetzt, die sich beim bestimmungsgeméfen Betrieb unter
den fur die Luftreinhaltung ungtinstigsten Betriebsbedingungen ergeben (ganzjéhriger
Volllastbetrieb der BHKW's und des Biomasseheizwerkes).

Bestimmend fiir die Schomsteinhéhe ist die Komponente NO, (Stickstoffoxide).

Die zur Emittlung der Schomsteinhdhe nach TA Luft erforderlichen Daten sind in Ta-
belle 2 zusammengestelit.

Tabelle 2: Emissionsdaten der BHKW’s und des Biomasseheizwerks

' Eingangsgrofe Einheit | Biomasseheizwerk BHKW's
Abgasvolumenstrom trocken Nm¥h 22.500" 6.000°
Abgasvolumenstrom feucht Bm3/h 37.100° 7.086
NO,-Emissionskonzentration mg/m?® 250 200
NO,-Emissionsmassenstrom kg/h 5,625 1,2

' im derzeitigen Planungszustana sind die Rauchgasdaten des Biomasseheizwerkes noch nicht genau be-
kannt. Die angesetzten Abgasvolumenstréme sind daher nur Zirka-Werte.

* Es liegen keine Angaben zur trockenen Rauchgasmenge der BHKWs vor. Hierfar wird daher ein Erfah-
rungswert angenommen.

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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Tabelle 3:  Eingangsdaten fiir die Schornsteinhhenermittiung nach TA Luft [3]

Eingangsgrofe Einheit Biomasseheizwerk + BHKW's
NO,-Emissionsmassenstrom ° kg/h 4,232
Abgasvolumenstrom trocken Nm3h 28.500
Abgastemperatur an der °C 100
Kaminmindung

Schomsteindurchmesser m 1,5 )

In der Umgebung der geplanten Biogasanlage tiberwiegt niedrige Vegetation. Es existie-
ren lediglich vereinzelt stehende Bauten (1,5 bis 2 geschossige Wohnhéuser, Stallge-
baude). Dass Immissionsniveau (siehe TA Luft Nr. 5.5.4) wird daher durch die Behalter
und Geb&ude der geplanten Biogasanlage und insbesondere die siidlich der Biogasan-
lage geplanten Gewachshéuser (Gesamtflache ca. 40.000 m?), die eine Hohe von ca. 5
— 6 m haben werden, besfimmt. Es wird auf Grund der zukiinftigen értlichen Gegeben-
heiten auf 6 m festgelegt.

Unter Berlcksichtigung dieses Immissionsniveaus ergibt sich nach TA Luft Nr. 5.5.3
unter Zugrundelegung der .in Tabelle 3 aufgefiihrten Emissionsdaten eine erforderliche
Schomsteinhdhe von 19,60 m Gber Grund.

In der TA Luft Nr. 5.5.1 wird dartiber hinaus gefordert, dass Abgase so abzuleiten sind,
dass ein ungestdrter Abtransport mit der freien Luftstrdmung ermaglicht wird. Die freie
Abstrdmung von Abgasen kann insbesondere durch héhere Gebgude in der unmittelba-
ren Nachbarschaft des Schornsteines gestort werden. Eine freie Abstrémung ist nach TA
Luft Nr. 5.5.2 gegeben, wenn der Schomstein die umgebenden Gebiude um mindes-
tens 3 m tiberragt.

Die NO,-Emissionen der BHKW's erfolgen zu einem Prozentsatz von iiber 95% als NO und nur zu
einem geringen Teil als NO,. AuBerdem wird entsprechend TA Luft Nr. 2.4.3 wird ein Umwand-
lungsgrad von NO zu NO, von 60% angesetzt. Somit errechnen sich die NO,-Emissionen aus den
NO,-Emissionen durch Multiplikation mit dem Faktor 0,62.

4 ‘ '
Im derzeitigen Planungszustand ist der Kamindurchmesser noch nicht genau bekannt. Es wird
daher ein Schitzwert angenommen .

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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Die Behalter der geplanten Biogasanlage haben Hohen zwischen 6 und 18m Uber
Grund. Das Biomasseheizwerk wird eine Firsthéhe von mindestens 18 m haben. Bei ei-
ner Schomsteinhéhe von 19,60 m ist demnach die freie Abstrémung der Abgase aus
dem Biomasseheizwerk und den BHKW's nicht gewéhrleistet.

Bei einer Firsthohe des Biomasseheizwerkes von 18 m ist eine Schornsteinhéhe von
mindestens 21 m erforderlich. Solite das Biomasseheizwerk héher werden, erhéht sich
auch die erforderliche Mindestschornsteinhthe entsprechend.

4.2 Ermittlung der Schdmsteinmindesthéhe im Hinblick auf Geruchsimmissionen

Far die Ermittlung der Schomsteinmindesthhe gemaR Geruchsimmissionsrichtlinie ist
eine Geruchsausbreitungsrechnung erforderlich. Anhand dieser Ausbreitungsrechnung
ist zu Gberprifen, ob die Zusatzbelastung 1Z auf der Beurteilungsfliche maximaler Be-
aufschlagung den Wert 0,06 (entspricht 6% Wahrnehmungshaufigkeit) Giberschreitet.

Die Uberpriifung der Schomsteinhdhe nach GIRL erfolgt auf Grundlage der in Tabelle 4
aufgefihrten Emissionsdaten (vgl. auch Anhang A).

Tabelle 4:  Eingangsdaten fiir die Uberpriifung der Schornsteinhéhe im Hinblick
auf die Geruchsimmissionen

Eingangsgréfe Einheit Wert je BHKW
Abgasvolumenstrom feucht Bm®h 44.200
Emissionsmassenstrom MGE/h 14,2°
Abgastemperatur (nach Warmmetauscher) °C 100
Betriebsdauer h/a 8760

Unter Ansatz einer Schomsteinh6he von 21 m errechnen sich keine Geruchswahrneh-
mungshéufigkeiten durch BHKW-Gerliche innerhalb des Rechengebietes. Diese
Schomsteinhdhe ist somit auch gemaR GIRL [1] ausreichend.

5
Es wird davon ausgegangen, dass im bestimmungsgemaBen Betrieb nur die Abgase der BHKW's
geruchsbeladen sind.

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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5 Ermittlung der Zusatzbelastung (1Z)

Die KenngroéRen IZ der zu erwartenden Zusatzbelastung entsprechen dem relativen An-
teil der Jahresstunden, an dem durch den Betrieb der Biogasanlage Geruchswahrneh-
mungen auftreten. Bild 3 zeigt diese errechneten Wahrmehmungsh&ufigkeiten in der
Umgebung der geplanten Biogasanlage.

4

p4
1

Bild 3: Zusatzbelastung (I1Z) durch die geplante Biogasanlage
Geruchswahrnehmungshéufigkeiten in % der Jahresstunden
125 m x 125 m — Raster

Die maximale Wahmehmungshéaufigkeit innerhalb des Beurteilungsgebietes betréagt
18 % der Jahresstunden und errechnet sich im Bereich der Biogasanlage selber.

Im Bereich der nachstgelegenen (derzeit unbewohnten) Wohnbebauung im Sudosten
der geplanten Biogasanlage ermrechnen sich Wahrnehmungshaufigkeiten von maximal
5 % der Jahresstunden.

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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Im Bereich der weiter entfemnt liegenden Wohnbebauung im Stidwesten, im Suden und
im Osten errechnen sich Wahmehmungshéaufigkeiten von maximal 1%.

6 Vorbelastung

In der Umgebung der geplanten Biogasanlage (im stdlichen Halbraum in Entfernungen
von ca. 250 m) befinden sich mehrere kleinere landwirtschaftliche Betriebe. Andere Ge-
ruchsemittenten (ausgenommen Gerliche aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Haus-
brandbereich, der Vegetation sowie landwirtschaftliche Dingemafinahmen), die einen
innerhalb des Beurteilungsgebietes relevanten Geruchsimmissionsbeitrag liefern kdnn-
ten, existieren nicht. Anlésslich einer am 9. Juni. 2002 durchgefiihrten Ortsbesichtigung
konnten im Umfeld der geplanten Biogasanlage keine Geruchswahrmehmungen festge-
stellt werden.

Es kann daher angenommen werden, dass die Vorbelastung im Beurteilungsgebiet nicht
mehr als 50% des Immissionswertes |W betrégt.

7 Bewertung

Geruchsimmissionen sind geméR GIRL i.d.R. als erhebliche Beléstigung zu bewerten,
wenn die Gesamtbelastung IG in Wohn-/Mischgebieten den Immissionswert IW von 0,10
(entspricht 10% Geruchswahmehmungshaufigkeit) und in Gewerbe-/Industriegebieten
von 0,15 (entspricht 15% Geruchswahmehmungshéaufigkeit) GUberschreitet.

Einzelne Wohnh&user im AuRenbereich, wie im vorliegenden Fall, haben dabei einen
geringeren Schutzanspruch als Wohngebiete. In der Begrindung und den Auslegungs-
hinweisen zur GIRL wird darauf hingewiesen, das in Einzelfdllen auch ein Immissions-
wert bis zu 0,20 (entspricht 20% Geruchswahmehmungshaufigkeit) angesetzt werden
kann. Im vorliegenden Fall wird fur die Wohnh&user in der Umgebung der Biogasanlage
ein Immissionswert von 15 % angesetzt.

Im Bereich der nachstgelegenen Wohnbebauung im Siidosten der geplanten Biogasan-
lage errechnet sich eine Wahmehmungshaufigkeit IZ von 5 % der Jahresstunden.

Unter Ansatz einer Vorbelastung IV von 0,08 (entspricht 50% des Immissionswertes von
0,15) errechnet sich so eine Gesamtbelastung IG von 0,12. Der Immissionswert IW von
0,15 (entspricht 15% Geruchswahrnehmungshéufigkeit) ist demnach eingehalten.

Die durch die geplante Biogasanlage verursachte Geruchs-Zusatzbelastung 1Z im Be-
reich der tibrigen Wohnbebauung ist gemaR GIRL Nr. 3.3 als irrelevant zu bewerten.

Eine abschlieBende Immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zusténdigen Ge-
nehmigungsbehérde vorbehalten.

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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8 Zusammenfassung

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fir die geplante Biogasanlage bei Hennstedt
ist eine Geruchsimmissionsprognose zu erstellen, in der zu prifen ist, ob nach der Inbe-
triebnahme der Biogasanlage die in der Geruchsimmissionsrichtlinie festgelegten Immis-
sionswerte eingehalten werden.

Im Rahmen der Immissionsprognose sind folgende Arbeitsschritte durchzuftihren:

* Emissionsprognose fir alle relevanten Emissionsquellen der Biogasanlage
»  Emittlung der Schomsteinmindesthdhe

* Prognose der Zusatzbelastung durch Gertliche

* Bewertung der zukiinftigen Geruchsimmissionssituation

Es ist geplant, die Abgase der BHKW's gemeinsam mit den Abgasen eines ebenfalls
geplanten Biomasseheizwerkes abzuleiten. Bei einer Firsthéhe des Biomasseheizwerkes
von 18 m ist eine Mindestschomsteinhdhe von 21 m erforderlich. Solite das Biomasse-
heizwerk héher werden, erhéht sich auch die erforderliche Mindestschornsteinhéhe ent-
sprechend.

Die maximale Zusatzbelastung 1Z im Beurteilungsgebietes betragt 18 % Geruchswahr-
nehmungshéufigkeit und errechnet sich innerhalb der Beurteilungsflache in der sich die
geplante Biogasanlage befindet. Im Bereich der néchstgelegenen Wohnbebauung im
Stdosten der geplanten Biogasanlage errechnen sich Wahrmehmungshaufigkeiten von
5 % der Jahresstunden. Im Bereich der weiter entfernt liegenden Wohnbebauung im
Sudwesten, im Siden und im Osten errechnen sich Wahmehmungshaufigkeiten von
1% der Jahresstunden.

Fur die vereinzelt stehenden Wohnhauser in der Umgebung der Biogasanlage wird ein
Immissionswert von 15 % angesetzt.

Unter Ansatz einer Vorbelastung in Hohe von 50% des Immissionswertes errechnet sich
im Bereich der néchstgelegenen Wohnbebauung stddstlich der geplanten Biogasanlage
eine Gesamtbelastung von:12% Geruchswahmehmungshéaufigkeit.

Da fiir die Emissionsquellen der geplanten Biogasanlage eher unglinstige, teilweise
auch extrem ungiinstige (worst-case) Annahmen getroffen wurden, ist zu erwarten, dass
bei entsprechender Betriebsweise die Geruchsemissionen der geplanten Biogasanlage
hier eher niedriger ausfalien werden.

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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Eine abschlieBende Immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustdndigen Ge-
nehmigungsbehérde vorbehalten.

Argumet Bahmann & Schimmopsees GbR Ergo Forschung GmbH

Dipl.-Met. Nicole Sc 3
6bv Sachverstidndige

Dr. Klaus Berger
Projektieiter ERGO

Proj. N 0502/08/22 - Rev. 0 - 11.06.2002
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Aufgabensteliung

Die Biokraft Hennstedt / Dithmarschen GmbH & Co. KG beauftragte die ERGO For-
schungsgeselischaft mbH, Hamburg, mit der Ermittlung der Geruchsemissionen der
geplanten Biogasanlage bei Hennstedt. Die Bestimmung der Emissionen erfolgt auf
der Grundlage von Geruchsmessdaten an einer vergleichbaren Anlage, die an die
Bedingungen der geplanten Anlage angepasst werden,

Die Durchfiihrung dieser Emissionsprognose erfolgte in Zusammenarbeit mit der Ar-
gumet — Bahmann & Schmonsees GbR, Borgwedel.

In der geplanten Anlage werden Rindergulle (110.000 t/a), Schweinegulle (20.000
t/a), Maissilage (2.000 t/a), Grassilage (2.000 t/a) sowie verschiedene Co-Formente
(zusammen 15.000 t/a) verarbeitet.

Fur die relevanten Geruchsemissionsquellen (Anlieferfahrzeuge, Annahmehalle, Ab-
luft Biofilter, Abluft BHKW, Gasfackel) werden die Geruchsstoffmassenstréme und
die Emissionszeitanteile bestimmt.
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2 Eingangsdaten

Als Eingangsdaten werden die Messdaten der ECOMA Emissionsmesstechnik und
Consult Mannebeck GmbH verwendet [1], welche fir eine vergleichbare Biogasanla-
ge erhoben wurden. Fur die einzelnen Anlagenteile werden dort folgende Konzentra-
tionen angegeben: '

Tabelle 2.1: Geruchsstoffkonzentrationen nach [1]

Quelle Geruchsstoffkonzentration in GE/m?®
Hallenluft ohne Annahme 4.200 bis 4.800

Biofilter Reinluft 270 bis 290

Abluft BHKW 1.800 bis 2.000

Annahme Gulle (Schatzwert) 1.000

Annahme Maissilage (Schatzwert) 500

Die Werte der Hallenluft bei der Annahme von organischen Reststoffen sind im Ver-
gleich zu Werten aus der VDI-Richtlinie 3475 Blatt 1 (Entwurf) [2] relativ hoch. In be-
sagter Richtlinie werden fur die Abluft der Annahmehalle Geruchsstoffkonzentratio-
nen von 150 - 400 GE/m*® genannt. Im Bunkerbereich sind im Mittel Konzentrationen
von 200 — 800 GE/m® zu erwarten (Werte im Tiefbunker von Bioabfallkompostie-
rungsanlagen kénnen bis 8.000 GE/m® reichen).

Es wird in der vorliegenden Prognose jedoch mit dem gemessenen Wert von
10.000 GE/m® gerechnet, da die Randbedingungen der Messungen der ECOMA
(Einsatzstoffe, Lagerdauer etc.) nicht bekannt sind. Daher wird dieser hohe Konzent-
rationswert im Sinne einer worst-case Abschatzung verwendet.

Far die Annahme von Grassilage wird entsprechend der Maissilage ein Schéatzwert
von 500 GE/m® angesetzt. Fir die Annahme der Co-Fermente wird ein Schéatzwert
von 1.000 GE/m? angesetzt.
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Emissionen

Nachfolgend werden die Emissionsmassenstrome der relevanten Geruchsquellen
abgeschétzt.

Zu- und abfahrende Fahrzeuge

Alle Einsatzstoffe werden per Lkw angeliefert, insgesamt sind dies an 260 Arbeitsta-
gen ca. 150.000 t/a. Es ergeben sich je Arbeitstag ca. 29 LKW-Anlieferungen. Je

Fahrzeug ist mit einer durchschnittlichen Fahr- bzw. Wartedauer von ca. 10 Minuten

auf dem Anlagengelédnde auRerhalb der Annahmehalle zu rechnen. Geht man von 29
Fahrbewegungen je Arbeitstag und 260 Arbeitstagen aus, so betrégt der Emissions-
zeitanteil fur zu- und abfahrende Fahrzeuge ca. 14% der Jahresstunden (1260 Stun-
den pro Jahr).

Hiervon entfallen 87% auf die Gilleanlieferung (d.h. 19,1% der Jahresstunden), ca.
3% auf die Anlieferung von Gras- und Maissilage (d.h. 0,7% der Jahresstunden) und
ca. 10 % auf die Anlieferung der Co-Fermente (d.h. 2,2% der Jahresstunden).

Entsprechend den Angaben der ECOMA ergeben sich bei einer emittierenden Ober-
flache von 10 m? je Fahrzeug und einer angenommenen Diffusionsgeschwindigkeit
von der Oberflache zur Atmosphére von 5 cm/s sowie den in Kap. 2 aufgelisteten Ge-
ruchsstoffkonzentrationen folgende Geruchsstoffmassenstrome:

Tabelle 3.2: Emissionsangaben fiir den Anlieferverkehr

Emissionsquelle Konzentration | Massenstrom | Emissionszeitanteil
[GE/m?®) [MGE/h] [% der Jahresstunden]
Anlieferung Giille 1. 000 1,8 12,2
Anlieferung Gras- und 500 0,9 04
Maissilage
Anlieferung Co-Fermente 1.000 1,8 14
Hallenabluft

Die Annahmehalle hat einen GréRe von ca. 25m x 15m x 9m (ca. 3.400 m®) und ist
geschlossen ausgefuhrt. Die Zu- und Abfahrt erfolgt Uber Tore, die nur hierzu gedff-
net werden. Die Abluft der Halle wird im Biofilter gereinigt. Es erfolgt eine kontinuierli-
che Absaugung der Hallenluft, so dass auch beim Offnen eines der Tore eine Ge-
ruchsfreisetzung minimiert wird. Je nach den Druckverhditnissen an der Halle, die
durch die Umstrémung induziert werden, kann es trotzdem zeitweilig zu Emissionen
kommen.
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Die Andauer dieser Emissionen kann bei einer durchschnittichen Offnungszeit der
Hallentore von 5 Minuten je Fahrzeug und 29 Fahrzeugen je Arbeitstag maximal 2,4
Stunden je Arbeitstag betragen. Dies sind ca. 624 Stunden pro Jahr, entsprechend
einem Emissionszeitanteil von ca. 7,1% der Jahresstunden.

Der Emissionsmassenstrom lasst sich aus den Torflachen (ca. 22 m?) und der Stro-
mungsgeschwindigkeit (0,05 m/s analog den Angaben der ECOMA) berechnen. Als
Hallenluftkonzentration wird ein Wert von 5.000 GE/m® angesetzt (s. Kap.2).

Hieraus ergibt sich ein Emissionsmassenstrom von 19,8 MGE/h bei einem Emissi-
onszeitanteil von 7,1% der Jahresstunden.

Biofilter

Es wird far die Annahmehalle ein dreifacher Luftwechsel angenommen. Bei einem
umbauten Volumen von  ca. 3400 m*® ergibt dies einen Volumenstrom von
10.200 m¥/h, der zum Biofilter geleitet wird. Nachts kann die Luftwechselrate auf 1,5
pro Stunde verringert werden, da keine Arbeitspldtze besetzt sind. Somit ist im
Nachtbetrieb mit einem Volumenstrom von 5.100 m®h zu rechnen.

Die Reinluftkonzentrationen nach Biofilter werden mit ca. 300 GE/m*® angesetzt, so
dass hieraus Emissionsmassenstréme von 3,1 MGE/h im Tagfall und 1,6 MGE/h im
Nachtfall resultieren. Vereinfachend wird angenommen, dass der Tagfall in ca. 40%
der Jahresstunden auftritt und der Nachtfall in ca. 60% der Jahresstunden.

Blockheizkraftwerk und Gasfackel

Es werden 2 BHKW-Module in der Anlage betrieben. Der Motor eines Moduls hat ei-
nen Abgasvolumenstrom (Norm feucht) von 3.543 m*/h.

Bei einer Geruchsstoffkonzentration von 2.000 GE/m® ergibt dies einen Emissions-
massenstrom von 7,17 MGE/h je Modul. Im Sinne einer pessimistischen Betrach-
tungsweise wird von einem ganzjéhrigen Volllast-Betrieb beider Module ausgegan-

‘gen.

Bei Stillstand bzw. Wartung eines Moduls kommt eine Gasfackel zum Einsatz, deren
Emissionsdauer mit ca. 3% der Jahresstunden abgeschétzt werden kann. Der Ab-
gasvolumenstrom und-die Geruchsstoffkonzentration werden wie beim BHKW ange-
setzt, so dass dieselben Emissionen (7,1 MGE/h) entstehen. Im Sinne einer worst-
case Abschitzung werden die Zeitanteile der Fackel zuséatzlich zu den Emissions-
dauern der BHKW Module angesetzt.
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3.5 Weitere Quellen
Die Behadlter innerhalb der Biogasanlage (Fermenter, Mischbehélter, Restlagerbe-

hélter) sind gasdicht ausgefiihrt oder die Abluft wird im Biofilter gereinigt, so dass dort
im bestimmungsgeméRen Betrieb keine Geruchsemissionen zu erwarten sind.

Das Restsubstrat wird im Freien auf LKW verladen. Hierflr wird ein Emissionsfaktor
wie fur das Substrat aus der Nachrotte einer Kompostierung verwendet (1 GE/m?® s).
Bei 20 m*® Restsubstrat je LKW folgt daraus eine Emission von 20 GE/s
(0,07 MGE/). Diese Abschéatzung zeigt, dass die Gesamtemission fiir die Abfuhr
vernachlassigbar ist.

4 Zusammenfassung |

Zusammengefasst ergeben sich fur die Biogasanlage folgende Emissionsmassen-
strdme und zugehorige Emissionszeiten.

Tabelle 4.1: Zusammenfassung der Emissionsmassenstréme und Zeitanteile

Geruchsquelle Emissionsmassenstrom Emissionszeitanteil
[MGE/h] [% der Jahresstunden]

Anlieferverkehr Gulle 1,8 12,2

Anlieferverkehr Gras- und 0,9 0,4

Maissilage

Anlieferverkehr Co-Fermente 1,8 1.4

Annahmehalle 19,8 7,1

Biofilter Tagbetrieb 3,1 40

Biofilter Nachtbetrieb 1,6 60

BHKW (2 Module) 14,2 100

Gasfackel 7.1 6
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§ Plausibilitdatspriifung

Fur die geplanten Emissionsquellen sowie die zugehérigen Geruchstoffemissionen
wurden, wie in den einzelnen Kapiteln beschrieben, eher ungiinstige, teilweise auch
worst-case Annahmen getroffen. Aus diesem Grunde wird erwartet, dass bei ent-
sprechender Betriebsweise die zu erwartenden Geruchsemissionen eher niedriger
ausfallen werden.

Eine abschlieRende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der Genehmigungsbe-
hérde vorbehalten.

Argumet Bahmann & Schmonsees GbR Ergo Forschung GmbH

S5
DrA<laus Berger

Projektleiter ERGO
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Gutachten Nr. 3927/200 der ECOMA v. 30.10.2000: ,Immissionsprognose
zur geplanten Biogasanlage in Albersdorf*

VDI-Richtlinie 3475 Blatt 1 (Entwurf) ,Emissionsminderung - Biologische
Abfallbehandlungsanlagen — Kompostierung und Vergérung — Anlagenka-
pazitat > 0,75 Mg/h (= 6570 Mg/a)“

Unterlagen zur geplanten Biogasanlage bei Hennstedt, zur Verfiigung ge-
stellt durch die Ingenieurgemeinschaft Sass & Kuhrt GmbH, Albersdorf und
das Ingenieurbtro flr Energie- und Verfahrenstechnik, Eutin
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Stellungnahme zu méglichen Geruchswahrnehmungen
durch den Betrleb des in der Nachbarschaft der Biogasanlage
geplanten Gewdchshauses

Ergdnzung zum Gutachten N0502/08/22 (Juni 2002)
Geruchsimmissionsprognose fiir eine geplante Blogasanlage bei Hennstedt

1 Situation

Die Biogas Hennstedt / Dithmarschen GmbH plant im Raum Hennstedt den Bau einer Bio-
gasanliage. Im Rahmen einer Gefumsimmissionspmgnose’ wurden die durch die geplante
Biogasaniage verursachten Geruchszusatzbelastungen ermittelt und die zukiinftige Ge-
ruchsimmissionssituation bewertet.

Im Zusammenhang mit den Planungen fiir den Betrieb der Biogasaniage ist eine Wirmelie-
ferung an einen in der Nachbarschatft geplanten Unterglasanbaubetrieb vorgesehen. Mittels
der Abgase aus den beiden BHKW-Modulen der Biogasaniage soll auBerdem eine CO,-
Dingung der Pflanzen im Gewachshaus arfalgen. Hierflr wird das CO, im Abgas der Gas-
motoren 2ur CO;-Anreicherung der Atmosphére im Gewachshaus nutzbar gemacht. .

Bevor die Uber einen Warmetauscher auf 50 °C abgekhlten Abgase der BHKW's (iber per-
farierte Plastikschisuche in das Gewichshaus gefdrdert werden, werden die im Abgas ent-
haltenen Stickstoffaxide (NOx) nach Herstelierangaben mittels eines Katalysators um 90%
reduzierl, In einer nachgeschalteten Oxidationsstufe findet aufierdem eine Verringerung der
CO- und HC-Emissionen statt. '

Die ZufGhrung der gereinigten BHKW-Abluft erfolgt Uber ein Schlauchsystem direkt zur
Pflanze, eine Vermischung mit Raumiuft erfolgt erst, nachdem die BHKW-Abluft an der
Pflanze vorbeigestromt st

1 Geruchsimmissionspragnose fiir eine geplante Biogasaniage bei Hennstedt
Projekt-Nr.: N0502/08/22

ArguMet — Bahmann & Schmonsees GbR, Borgwede| in Zusammenarbeit mit
ERGO Forschungsgesellschaft GmbH, Hamburg

Juni 2002

ArguMet - Bahmann & Schmonsees

Blro Nard = Dorfatr. 5d - 24857 8orgwede] « Tel 04621-360431 Fax 04621.893470S eMalt .nerdfargumet, de
Blro West + Fevermahiar Str. 12 « 53894 Machemich * Tel 02443-8246 Fax 02443-8221 eMail wesig@@arqumst.de
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2 Geruchsemissionen des Gewichshaus Einleitung van BHKW-Abgasen

Im Rahmen der Emissionsprognose wurde fiir die BHKW-Abgase eine Geruchsstoff-
Konzentration von 2 000 GE/m® bei einem Abgasvolumenstrom von ca. 7 000 m¥/h ange-
nommen. Daraus resultiert ein Geruchsstoffstrom von ca. 14 MGE/h.

Die Zufhrung von BHKW-Abgasen in das Gewichshaus erfolgt in der Wachstumsphase
van Januar bis November tagsiber. Es wird daven ausgegangen, dass das Abgas vollstén-
dig in die Gewéchshiuser geleitet wird und sich dort mit der Gewéchshausluft vermischt.

Nach Angaben des Herstellers der Abgasreinigungsanlage wird die Geruchsstoffkonzentrati-
on bei der Abgasreinigung deutlich vermingert. Auch das Vorbeistrdmen der Luft an den
Ptianzen dirfte eine zusétzliche Verringerung der Geruchsstoffkonzentration bewirken.

Fur die folgende Abschitzung der Geruchsstoffkonzentrationen im Gewschshaus wird von
einer 50%igen Verringerung der Geruchsstoffkonzentration im Abgas ausgegangen (d.h.
1 000 GE/m?).

Oie Gewachshéuser haben ein Volumen von ca. 60 000 m? x § m = 300 000 m*. Damit ergibt
sich eine Geruchsstoffkonzentration im Gewdchshaus von ca. 20 - 30 GE/m®. Da dle Luft-
wechselrate in den Gew#chshdusem bei ca. 0.5 liegt, ist davon auszugehen, dass es iber
den Tag im Gewachshaus zu einer Anreicherung von Gerlichen kommt. Die Geruchsstoff-
konzentration im Gewschshaus dirfte jedoch auch zum Ende des Tages weniger als 100
GE/m? betragen.

Die geschitzten Geruchsemissionen der Gewichshiuser betragen demnach zwischen 20
und 100 GE/m* bei einem Abluftstrom von 150 000 m*/h.

ArguMet - Bahmann & Schmonsees

Biro Nord - Dorfstr, Sd = 24857 Borgwedel » Tel 04621-360431 Fax 04621-934705 eMal] nord@argumet e
Biro West « Fevermiihler Str, 12 = 53884 Macharnich « Tel 02443-8246 Fax 02443-8221 eMail wesi@araumet 4o
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3 Geruchsimmissionssituation durch den Gew4chshausbetrieb

Die Immissionswerte der Geruchsimmissionsrichtlinie (GIRL) basieren auf der Feststellung
von erkennbarem Geruch. Erkennbare Gerliche sind gem#R GIRL Geriiche, die mit hinrei-

chender Sicherheit zweifelsfrei ihrer Herkunft nach aus Anlagen oder Anlagengruppen er-
kennbar und damit abgrenzbar sind gegentiber Genichen aus dem Kraftfahrzeugverkehr,
dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen Dungemafnahmen oder ahnli-
chem.

Bei geringen Geruchsstoffkonzentrationen von weniger als 100 GE/m? ist erfahrungsgeman
davon auszugehen, dass die Reichweite der Gerliche sehr gering ist, bzw. gar keine erkenn-
baren Gerlche in der Umgebung wahrzunshmen sind.

Daher ist nicht davon auszugehen, dass sich durch die CO,-Begasung der Gewiichshauser
relevante Anderungen gegenuber der in der Geruchsimmissionsprognose ermittelten Ge-
ruchsimmissionssituation in der Umgebung der Biogasaniage ergeben werden.

Andere erkennbare, anlagentypische Geriche sind durch den bestimmungsgemaRen Betrieb
der Gewdchshiuser nicht zu erwagsa

Dipl.-Met. Nicale Schmonsees

//: Dipl.-Mot, Nicole Sohmonsecs
[ Y ven der IHK Flensburg 8ffantiich bestelite und vereidigte Sachvarsisndige fu Lufireinhaltung
<« » (Ausbreitung von LuRverunreinigungen) und Mikroklima

ArgulMet - Bahmann & Schmonsees

BGro Nord - Dorfstr, Sd = 24857 Borgwedal « Te| 04621-360431 Fax 04621-334705 eMall nord@argymet.do
Buro West = Favarmihler Str. 12 « 53864 Mechernich * Tel 02443-8246 Fax 02443-8221 eMail wegi@amurnat.de
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1 Auftraggeber

Biokraft Hennstedt/Dithmarschen GmbH & Co. KG
Julianka
25779 Hennstedt

2 Aufgabenstellung

Die Biokraft Hennstedt GmbH plant die Errichtung und den Betrieb einer Biogasanlage sowie
eines Biomasseheizwerkes sudlich der Ortslage von Hennstedt. Das Ingenieurbiiro fir
Schallschutz (ibs) wurde beauftragt, die Gerduschimmissionen zu prognostizieren und zu
beurteilen.

Gerduschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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3 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

Bei der Abfassung dieses Berichtes wurden folgende Beurteilungsgrundlagen herangezo-
gen:

[1] Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (BImSchG) in der
Fassung vom 14.05.1990 (BGBI. | S. 880), zuletzt gedndert am 29.10.2001 (BGBI. |
S. 2785, 2795)

[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.08.1998, rechts-
kraftig ab 01.11.1998, veroffentlicht im Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom
28.08.1998

[3] DIN ISO 9613-2 vom Oktober 1999
Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Teil 2: Aligemeine Berechnungs-
verfahren

[4] DIN 45635 Teil 1 vom April 1984
Gerauschmessung an Maschinen, Luftschallemission, Hullflachen-Verfahren fir
3 Genauigkeitsklassen

[5] Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsge-
landen von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Verdffentlichung der
Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192 der Reihe Umweltplanung, Arbeits-
und Umweltschutz vom 16.05.1995

[6] Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036)

[7] Richtlinien fiir den Larmschutz an Straien (RLS-90)

Gerduschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt



. . Ingenieurburo b
Seite 5 von 23 Seiten zum Gutachten Nr. 02-06-3 i Scholischutz !% @
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

4 Lagebeschreibung

Der Standort der geplanten Biogasanlage befindet sich sudlich der Ortslage von Hennstedt
an der K 49 (Lindener Koog) auf einer bisher landwirtschaftlich genutzten Flache. Im Zu-
sammenhang mit der Errichtung der Biogasanlage sind ein Biomasseheizwerk und mehrere
Gewachshéauser geplant.

Norddstlich des Standortes werden 5 Windkraftanlagen betrieben.

Der Standort der geplanten Biogasanlage und der Windkraftanlagen ist in den Ubersichts-
planen der Anlagen 1 und 2 gekennzeichnet.

Gerduschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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5 Anlagen- und Betriebsbeschreibung der Biogasanlage

In der Biogasanlage wird Giille vergoren. Das beim Gérprozess erzeugte Biogas wird in ei-
nem Blockheizkraftwerk in Strom und Abwarme umgewandelt. Der Strom wird in das Strom-
netz eingespeist, die Abwarme wird an die sidlich der Biogasanlage geplanten Gewéchs-
hauser abgegeben.

Auf dem Gelande der Biogasanlage ist weiterhin ein Biomasseheizwerk zur Verfeuerung von
Holz und Stroh geplant, deren Abwarme ebenfalls in den Gewéchshéusern genutzt werden
soll.

Die Planung der Anlage befindet sich noch im Entwurfsstadium. Eine Vergabe der Lieferung
der Anlagenkomponenten ist noch nicht erfolgt. Die prinzipielle Anlagenkonzeption ist in den
Anlagen 3 und 4 dargestellt. Bei der Realisierung der Anlage kénnen sich gegeniiber diesen
Entwirfen noch Veranderungen hinsichtlich der Aufstellung der Anlagenkomponenten erge-
ben. Grundséatzlich sind foigende Anlagenbereiche der Biogasanlage zu unterscheiden:

- Annahmehalle aus Stahltrapezblechen (Anlieferung der Giille und Abgabe des vergore-
nen Substrates mit Absaugung der Halleniuft)

-  Biofilter zur Behandlung der Abluft der Annahmehalle (Saugzuggeblése in einem Con-
tainer neben dem Biofilter)

- Diverse Behalter mit Rihrwerken (Mischbehalter, 2 Fermenter, Restlagerbehélter,
3 Hygienisierungsbehalter)

- Pumpencontainer (zentrale Unterbringung aller Férderpumpen)

- Gaspuffer mit Gasfackel (Abfackelung des Biogases als Notbetriebseinrichtung, wenn
das Blockheizkraftwerk ausfallt)

- Blockheizkraftwerk - BHKW (2 Aggregate & 836 kW elektrische Leistung, Unterbringung
in schallgeddmmten Containern mit schallgeddmpften Zu- und Abluftéffnungen, Abgas-
kamin mit Schalldampfer) mit Warmetauscher und Warmespeicher

- Gascontainer (Trocknung und Druckhaltung des Biogases).

Die Kesselanlage des Biomasseheizwerkes wird in einem separaten Gebdude unterge-
bracht. Hier wird aullerdem eine Gaskesselanlage als Notbetriebseinrichtung bei Ausfall des
Festbrennstoffkessels installiert.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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Nach Betreiberangaben ist tagsiiber mit etwa 22 Gilillenlieferungen (Schlepper mit Gullean-
hanger) zu rechnen. Die Fahrzeuge, die Giille anliefern, nehmen bei der gleichen Tour das

vergorene Substrat auf. An Samstagen, Sonntagen und Feiertagen wird keine Giille angelie-
fert oder vergorenes Substrat abtransportiert.

Die Brennstoffversorgung des Biomasseheizwerkes erfordert eine Anlieferung pro Tag. Ein
weiterer Lkw-Transport fallt im Zusammenhang mit dem Betrieb der Gewachshauser an.

Die verkehrliche Anbindung der Biogasanlage erfolgt Uiber die K 49 (Lindener Koog). Etwa
50 % der Transporte erfolgen nach Betreiberangaben aus/in Richtung Stiden und 50 %
aus/in Richtung Norden (mit (iberwiegender Weiternutzung der L 239 — Heider Strale, so
dass nur etwa 5 Fahrzeuge durch die Ortschaft Hennstedt an- und abfahren).
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6 Beurteilungsverfahren

Immissionsschutzrechtliche Beurteilungsgrundlage fiur Gewerbeldrmimmissionen geneh-
migungsbediirftiger und nicht genehmigungsbedirftiger Anlagen i.S. des Bundesimmissi-
onsschutzgesetztes (BImSchG) [1] ist die TA L&rm [2]. Die Biogasanlage ist eine nach
BimSchG genehmigungsbedurftige Anlage.

Nach dem Beurteilungsverfahren der TA Ldrm wird in Abhangigkeit des zeitlichen Mittelwer-
tes, der Einwirkzeit und -dauer, der Impulshaltigkeit und der Tonhaltigkeit der Immissionen
sowie der witterungsabhéngigen Schallausbreitungsbedingungen zwischen Schallquelle und
Immissionsort der sogenannte Beurteilungspegel bestimmt als MaR fiir die gesamten wéh-
rend der Beurteilungszeit einwirkenden Gerausche. Dieser Beurteilungspegel wird mit den
Immissionsrichtwerten gemaR der TA Ldrm verglichen, die nach Einwirkungsorten entspre-
chend der baulichen Nutzung ihrer Umgebung sowie in Tag und Nacht unterteiit sind.

Der Tag-Beurteilungspegel bezieht sich auf den 16-stiindigen Bezugszeitraum von 06.00 -
22.00 Uhr. Fur die Betriebsaktivitaten in den Ruhezeiten werktags 06.00 - 07.00 Uhr und
20.00 - 22.00 Uhr bzw. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und
20.00 - 22.00 Uhr wird in aligemeinen und reinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebie-
ten - jedoch nicht in Misch- und Gewerbegebieten - ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A)
erhoben. In der Bezugszeit nachts (22.00 - 06.00 Uhr) ist die volle Nachtstunde mit dem
hdchsten Beurteilungspegel mafRgebend.

Nach TA Lé&rm ist zur Bestimmung des Zuschlages fir die Impulshaltigkeit der zu beurteilen-
den Gerédusche das Taktmaximalpegelverfahren anzuwenden bzw. kénnen bei Prognosen
pauschale Impulszuschiage von 3 dB oder 6 dB je nach Auffalligkeit bei der Bildung der Be-
urteilungspegel berticksichtigt werden, sofern keine naheren Informationen tber die Impuls-
haltigkeit vorliegen. Treten in einem Gerdusch am Immissionsort ein oder mehrere Einzelts-
ne deutlich hérbar hervor, so ist je nach Auffalligkeit ein Tonzuschlag von 3 oder 6 dB bei der
Bildung des Beurteilungspegels hinzuzurechnen.

Die Beurteilungspegel L, erhalt man in Abhangigkeit der Immissionspegel Lar, der Einwirkzei-
ten Tg, der Beurteilungszeiten Tr und der Ruhezeit-, Ton- sowie Impulszuschiage nach den
Gleichungen:

Lr.7ag = Lat + 10xig(Te/Tr=16 Std.) + Zuschiage
LrNacht = Lat + 10xIg(Te/Tr=1 Std.) + Zuschlage.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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Die TA Larm setzt folgende Immissionsrichtwerte fest:

Einwirkungsorte Tag Nacht
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete 65 50
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35

Einzelne Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) und am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) tiberschreiten.

Die TA L&rm stelit auf die Gesamtlarmbelastung aller nach dieser Verwaltungsvorschrift zu
beurteilenden Anlagen ab. Neben der zu priifenden Anlage bzw. dem zu priifenden Betrieb
sind somit auch Vorbelastungen durch bereits vorhandene Anlagen bzw. Betriebe zu be-
ricksichtigen. Nach Nr. 3.2.1 der TA Ldrm ist der von einer Anlage verursachte Immissions-
beitrag im Hinblick auf die Prifung, ob die Immissionsrichtwerte mit Berlicksichtigung der
Vorbelastung durch andere Anlagen eingehalten werden, nicht als relevant anzusehen, wenn
die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte
um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festlegungen in
den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen sowie Gebiete
und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbe-
durftigkeit zu beurteilen.

Die Messung bzw. die rechnerische Ermittlung von Immissionen ist bei bzw. fur Wetterlagen
vorzunehmen, die die Schallausbreitung begtnstigen (Mitwind, Inversion). Zur Beriicksichti-
gung der im Langzeitmittel unterschiedlichen Wetterlagen, die sowohl glinstig wie auch un-
glnstig sein kdnnen, ist nach TA Ldrm bei der Bildung des Beurteilungspegels eine meteoro-
logische Korrektur Cmet gemaR Abschnitt 8 der DIN ISO 96713-2 [3] anzuwenden. Im Anhang
der TA L&rm werden Verfahren zur Prognose von Gerduschimmissionen beschrieben.
Schallausbreitungsberechnungen sind nach DIN ISO 9613-2 vorzunehmen.

Die mafigeblichen Immissionsorte liegen bei bebauten Flachen 0,5 m auf3erhalb vor der Mit-
te des gedffneten Fensters des vom Gerausch am stéarksten betroffenen schutzbedirftigen
Raumes nach DIN 4709, Ausgabe 1989 (dies sind in der Rege! die den Larmquellen zuge-
wandten Fenster in den obersten Geschossen).

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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Tieffrequente Gerauscheinwirkungen sind nach TA Ldrm gesondert zu beurteilen. Hinweise
zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche enthalt DIN 45680, Ausgabe Mérz
1997, und das dazugehdrige Beiblaft 1. Danach sind schadliche Umwelteinwirkungen nicht
zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht Gberschritten werden.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasaniage in Hennstedt
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7 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Fur die Beurteilung der Gerduscheinwirkungen durch die Biogasanlage werden folgende
nachbarschatftlichen Immissionsorte im Einwirkungsbereich der Anlage betrachtet:

10 1: Wohnhaus im Siiden der Biogasanlage (Meier), Abstand 300 m - 350 m

10 2; Wohnhaus im Slidosten der Biogasanlage (Eismann), Abstand 450 m - 500 m
10 3: Wohnhaus im Stidwesten der Biogasanlage (Werner), Abstand 500 m - 550 m
10 4: Wohnhaus im Westen der Biogasanlage (Nielson), Abstand 600 m - 700 m

10 5: Wohnhaus im Osten der Biogasanlage (Maerklin), Abstand 550 m - 650 m.

Neben diesen fir die Beurteilung der Biogasanlage maRgeblichen Immissionsorten wird das
néchstgelegene Wohnhaus der Familie Hinrichs auf dem Hof Julianka im Westen der Bio-
gasanlage (Abstand 350 m ~ 450 m) als 10 6 und das im Osten der Biogasanlage auf der
gegeniiberliegenden Seite der K 49 liegende Geb&dude (Abstand 150 m — 250 m) als |10 7
beriicksichtigt. Das letztgenannte Gebaude, das friiher bewohnt war, gehort ebenfalls Herrn
Hinrichs und wird derzeit nicht mehr fir Wohnzwecke genutzt. Herr Hinrichs ist Geschafts-
fihrer der Biokraft Hennstedt/Dithmarschen GmbH & Co. KG. An 10 6 und 10 7 liegt somit
kein Nachbarschaftsverhélinis und somit auch keine Schutzbedirftigkeit vor (soweit 10 7
nicht fiir Wohnzwecke fremdvermietet wird).

In der nachfolgenden Darstellung sind die Immissionsorte gekennzeichnet.

Gerduschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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Fir die im AuRenbereich liegenden Immissionsorte wird entsprechend géngiger Genehmi-
gungspraxis der Schutzanspruch von Mischgebieten zugrundegelegt. Die Immissionsricht-
werte betragen demnach 60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts.

An allen Immissionsorten wird eine Immissions-Aufpunkthéhe von 5,6 m fur die Fenster in
Dachgeschosshéhe angesetzt.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasaniage in Hennstedt
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8 Gerauschemissionen der Betriebsvorginge

Die Gerauschimmissionen der Betriebsvorgange und der Anlagen werden durch Schallaus-
breitungsberechnungen auf der Grundlage von Schallleistungsdaten ermittelt.

Detaillierte Anlagenspezifikationen zu den Schallemissionen liegen groftenteils noch nicht
vor. Die Schallleistungen der zur Schallabstrahlung relevant beitragenden Anlagenkompo-
nenten kdnnen daher nur abgeschéatzt werden. Dabei ist die gebotene Einhaltung des Stan-
des der Larmminderungstechnik zu berticksichtigen.

BHKW

Nach Angaben des planenden Biiros weisen die beiden in separaten Containern unterge-
brachten Aggregate jeweils eine Schallabstrahlung von 65 dB(A) in 10 m Entfernung auf.
Hierin enthalten sind die Schallabstrahlungen der Containerwsnde und der mit Schalldamp-
fern zu versehenden Luftungséffnungen. Setzt man voraus, dass dieser Schalldruckpegel
einen Mittelwert ber die gesamte Hullfliche von etwa 2.000 m? in 10 m Abstand zu den
Containern mit den Abmessungen 25 mx 12 m x 3 m (Breite x Lange x Hohe) darstellt, so
ergibt sich nach [4] eine Schallleistung von

Lw = 65 + 10xIg(2.000) = 98 dB(A).

Eine etwa gleich hohe Schallleistung erhalt man, wenn man ausgehend von einem Raumpe-
gel von 100 dB(A) innerhalb des Containers, einer Schallddmmung von etwa R’,, = 20 dB der
Containerwandung und von Zu- und Abluftoffnungen mit 2 x L, = 80 dB(A) mit entsprechend
dimensionierten Schallddmpfern die Gesamtemission berechnet.

Die Schallleistung von Lw = 98 dB(A) wird bei den weiteren Berechnungen zunachst fir je-
des der beiden Blockheizkraftwerke als Gesamtschallleistung des abstrahlenden Containers
angesetzt. Abweichend von den beiliegenden Entwiirfen der Anlagenaufstellungen sollen die
BHKW - Module nach Angaben des Planungsbiiros im westlichen Grundstiickbereich im
Bereich der Holzheizung angeordnet werden. Dies wird im Berechnungsmodell bereits be-
rucksichtigt.

Fur die Mindung des Abgaskamins wird vorausgesetzt, dass die Schallleistung durch Ein-
bau eines Abgasschalldampfers entsprechend dem Stand der Larmminderungstechnik

Lw < 80 dB(A)
betragt.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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Ubrige Anlagen

Die Ubrigen Anlagenkomponenten, fir die keine Emissionsspezifikationen vorliegen, werden
entsprechend dem Stand der Larmminderungstechnik mit folgenden Schallleistungen ange-
setzt:

- Gascontainer Lw < 85 dB(A)
- Pumpencontainer Lw < 85 dB(A)
- Geblase Biofilter im Container: Lw < 85 dB(A)
- Ruhrwerke: 7 x Lw < 80 dB(A).

Fur die Annahmehalle l&sst sich ausgehend von einem zeitlichen Mittelwert des Raumpegels
tagsiiber von L, < 80 dB(A), einer Gesamtoberfliche der Halle von etwa 850 m? und einem
Schalldamm-Mall der Wande und des Daches aus Stahltrapezblech sowie der Tore von
R’y = 20 dB eine Gesamtschallleistung bei geschlossenen Toren von

Lw < 85 dB(A)
ableiten.
Far das Biomasseheizwerk liegen ebenfalls keine Spezifikationen zu den einzelnen Schall-

leistungen vor. Bei den weiteren Berechnungen wird eine Gesamtschallleistung der Geb&u-
deabstrahlung einschlief3lich Zu- und Abliiftéffnungen sowie des Abgaskamins von

Lw <90 dB(A)
vorausgesetzt.
Die Gasfackel, die nur bei Ausfall der BHKW als Notbetriebseinrichtung genutzt wird, kann
mit einer Schallleistung von etwa

Lw =100 dB(A)

angenommen werden.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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Lkw

Nach [5] betragt die Schallleistung von Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden - den ungiinstigs-
ten Fahrzustand beschreibend - Lw = 105 dB(A). Zur Beriicksichtigung von Nebengerau-
schen wie Tirenschlagen etc. wird ein Zuschlag von 5 dB(A) und somit eine Schallleistung
von

Lw = 110 dB(A) bzw. von
Lw = 70 dB(A) pro Meter Fahrweg und Stunde

fur die Schlepper und die Lkw angesetzt.
Radlader

Im Bereich des Biomasseheizwerkes kommt ein Radlader zum Einsatz, fir den ein Erfah-
rungswert von

Lw = 110 dB(A)

angesetzt wird.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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9 Schallausbreitungsberechnungen

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm LIMA, Version 3.99E, nach
DIN 1SO 9613-2 [3] durchgefiihrt. Ausgehend von den Schallleistungen werden die Immissi-
onspegel in Abhangigkeit der Entfernungen zwischen den Schaliquellen und den Immissi-
onsorten rechnerisch ermittelt.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen fiir alle Schallquellen mit Summenpegeln bei
der Ausbreitungsfrequenz 500 Hz. Die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Aq4 wird nach
Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 berechnet.

Die nach DIN ISO 9613-2 berechneten Immissionspegel gelten fir Wetterlagen, die die
Schallausbreitung beginstigen. Zur Berﬁcksichtigung der im Langzeitmittel unterschiedlichen
Wetterlagen, die sowohl giinstig wie auch ungiinstig sein kénnen, ist nach TA L&drm bei der
Bildung des Beurteilungspegels eine meteorologische Korrektur Cpet gemaf Abschnitt 8 der
DIN ISO 9613-2 anzuwenden. Im vorliegenden Fall wird auf die Anwendung dieser Korrektur
zugunsten der Erhéhung der Prognosesicherheit verzichtet.

Die im Abschnitt 8 beschriebenen Schallleistungen werden als Punkt-, Linien- und Flachen-
schallquellen mit den jeweiligen Emissionshéhen angesetzt. Die Geb&dude und Anlagen der
Biogasanlage und des Biomasseheizwerkes werden nicht modelliert. Es wird somit auf der
sicheren Seite liegend fiir alle Schallquellen von freier Schallausbreitung innerhalb des Be-
triebsgeléndes ausgegangen.

Gerauschimmissionsprognose der Bicgasanlage in Hennstedt
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10 Bestimmung der Beurteilungspegel

Der Bestimmung der Beurteilungspegel erfolgt fiir die Betriebszustande:

Tag: - Permanenter Betrieb der Biogasanlage mit allen im Abschnitt 8 beschriebenen
Anlagenkomponenten (Gasfackel nur im Notbetrieb bei Ausfall des BHKW) und
des Biomasseheizwerkes zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr

- Betrieb in der Annahmehalle
- An-und Abfahrt von 22 Schleppern (Gilleanlieferung und —abtransport)

- An-und Abfahrt von 2 Lkw (Anlieferung flir das Biomasseheizwerk,
Gewéchshausbetrieb)

- 1 Stunde Radladerbetrieb im Bereich des Biomasseheizwerkes

Nacht:

Permanenter Betrieb der Biogasanlage mit allen im Abschnitt 8 beschriebenen
Anlagenkomponenten (Gasfackel nur im Notbetrieb bei Ausfall des BHKW) und
des Biomasseheizwerkes in der lautesten Nachtstunde zwischen 22:00 Uhr und
06:00 Uhr

- Kein Betrieb in der Annahmehalle, kein Fahrzeugverkehr.

Impuls- und Einzeltonzuschlage sind nicht erforderlich. Ruhezeitzuschlage sind aufgrund der
Mischgebiets - Schutzbediirftigkeit aller Immissionsorte nicht zu vergeben.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel erfolgen im Zusammenhang mit den Schallausbrei-
tungsberechnungen. Die Einzelpunktberechnungen mit den im Abschnitt 8 beschriebenen
Schallleistungen sind als Anlagen 7 - 13, die dazugehérige flaichendeckende Berechnung fiir
die Nacht ist in Form einer Larmkarte als Anlage 21 beigefugt. Man erhélt zusammenfassend
folgende Beurteilungspegel L:

I01 [ 102 | 103 | 104 | 105 | 106" | 1O7"

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Normalbetrieb tags, L, 41 38 37 35 35 41 47
Immissionsrichtwert (IRW) 60 60 60 60 60 (60) | (60)
Nichtrelevanzwert ,6 dB(A) unter IRW* | 54 54 54 54 54 (54) (54)
Normalbetrieb nachts, L, 39 35 34 33 32 38 44
Notbetrieb nachts mit Gasfackel?, L, 38 35 33 31 33 36 46
Immissionsrichtwert (IRW) 45 45 45 45 45 (45) | (45)
Nichtrelevanzwert ,6 dB(A) unter IRW" | 39 39 39 39 39 (39) (39)

1) Nicht schutzbediirftig im Sinne der TA Lérm, da kein Nachbarschaftsverhéltnis vorliegt.
2) Ohne Betrieb des BHKW, mit Betrieb aller ibrigen Anlagen

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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1 Bewertung, Vorbelastung, Schallschutzmafnahmen

Die Berechnungsergebnisse mit den im Abschnitt 8 beschriebenen Schallleistungen lassen
sich wie folgt bewerten:

- Die Beurteilungspegel liegen tags an allen schutzbedurftigen Immissionsorten um
20 dB(A) und mehr unter dem Immissionsrichtwert von 60 dB(A). An dem nicht schutzbe-
dirftigen n&chstgelegenen iImmissionsort 10 7 wird der Immissionsrichtwert um 13 dB(A)
unterschritten. Die geplanten Anlagen sind somit tagsiiber véllig unkritisch. Einzelne Ge-
rauschspitzen Gberschreiten den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 30 dB(A).

- Die Beurteilungspegel liegen nachts an allen schutzbedirftigen Immissionsorten um
6 dB(A) und mehr unter dem Immissionsrichtwert von 60 dB(A). Die von der Biogasanlage
ausgehende Zusatzbelastung ist daher weder fiir sich allein relevant noch im Hinblick auf
die Priifung, ob die Immissionsrichtwerte mit Beriicksichtigung der Vorbelastungs - Im-
missionsbeitrédge der vorhandenen - ebenfalls nach TA Ldrm zu beurteilenden - Wind-
energieanlagen eingehalten werden. Eine konkrete Vorbelastungsermittiung ist nicht er-
forderlich. Einzelne Gerduschspitzen Uberschreiten den Immissionsrichtwert nachts um
nicht mehr als 20 dB(A).

- An dem nicht schutzbedurftigen Immissionsort 10 7 (derzeit keine Wohnnutzung) schopft
die Biogasanlage nachts den Immissionsrichtwert von 45 dB(A) aus. In der Summe mit
der Vorbelastung durch die Windkraftanlagen kénnen Richtwertliberschreitungen auftre-
ten, die eine spétere nachbarschaftliche Wohnnutzung ausschlieflen.

Pegelbestimmend sind die Schallabstrahlungen der beiden BHKW — Container mit der aus
den Anlagenspezifikationen abgeleiteten Schallleistung von jeweils 98 dB(A). Auch wenn die
Berechnungen mit dieser Schallleistung weder tags noch nachts zu kritischen Beurteilungssi-
tuationen an den schutzbedirftigen Immissionsorten flihren, entspricht eine derart hohe E-
mission fiir eine nachts betriebene Anlage nach Einschitzung des Sachverstéandigen nicht
dem Stand der La&rmminderungstechnik. Darliber hinaus wird darauf hingewiesen, dass
Blockheizkraftwerke dazu neigen, tieffrequente Gerdusche zu erzeugen, die sich ohne
Spezifikation von Emissionsspekiren einer Prognose entziehen und die im spateren Betrieb
ggf. gesondert vom Beurteilungsverfahren der TA Ldrm nach DIN 45680 zu ermitteln und zu
bewerten sind.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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Im Hinblick auf die Einhaltung des Standes der Larmminderungstechnik sowie auf eine Vor-
sorge zur Vermeidung tieffrequenter Geraduscheinwirkungen wird empfohlen, die Schallleis-
tung der BHKW — Container durch hohere Dadmmungen der Containerwandungen und in-
nenseitiger Anbringung von Absorptionsmaterialien lieferseitig auf

Lw < 90 dB(A)

zu begrenzen. Die Schallleistungen der Zu- und Abluftéffnungen der BHKW — Container soll-
ten dabei durch den Einbau von entsprechend dimensionierten Schalldampfern ebenso wie
die Schallabstrahlung der Abgaskaminmuindung auf

Lw < 80 dB(A)

begrenzt werden. Bei der Auslegung der SchallschutzmaRnahmen ist in besonderem MaRe
auf eine Minimierung tieffrequenter Gerauschemissionen unter 80 Hz zu achten.

Die erganzend durchgefiihrten Schallausbreitungsberechnungen mit einer Schallleistung der
BHKW — Container von jeweils Lw = 90 dB(A) sind als Anlagen 14 — 20, die dazugehdrige
Larmkarte als Anlage 22 beigefiigt. Man erhalt zusammenfassend folgende Beurteilungspe-
gel L

01 [ 102 | 103 | 104 | 105 106" | 107"
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Normalbetrieb nachts 34 30 29 28 28 33 40

Immissionsrichtwert 45 45 45 45 45 (45) | (45)

Nichtrelevanzwert ,6 dB(A) unter IRW“| 39 39 39 39 39 (39) | (39)

1) Nicht schutzbediirftig im Sinne der TA L&rm, da kein Nachbarschaftsverhaltnis vorliegt.

Es tritt eine immissionsseitige Verringerung der Beurteilungspegel von 4 — 5 dB(A) ein. Auch
an dem nicht schutzbedirftigen Immissionsort 10 7 wird der Nichtrelevanzwert von 39 dB(A)
jetzt fast erreicht, sodass zukinftige Nutzungseinschrankungen hier auszuschlieRen sind.

Werden anstelle von 2 Blockheizkraftanlagen insgesamt 4 Module betrieben, dann sollten
die Schallleistungen der BHKW - Container jeweils 87 dB(A) nicht Uberschreiten. Die Ge-
samtschallleistung der Containerabstrahlung verandert sich hierdurch nicht, die als Anlage
22 beigeflgt Larmkarte bleibt unverandert.

Bei der Realisierung der Anlage kénnen sich gegeniiber dem Schallausbreitungsmodell noch
Veranderungen hinsichtlich der Aufstellung der Anlagenkomponenten bzw. Verschiebungen
der kompletten Biogasanlage um bis zu 50 m nach Westen ergeben. Dies hat keinen rele-
vanten Einfluss auf die Beurteilungssituation.

Gerduschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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12  Anlagenbezogener Verkehr auf éffentlichen Stralen

Nach der TA Lérm gilt folgende Regelung:

Die Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf dffentlichen Verkehrsfldchen in einem Ab-

stand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick ... sollen durch MaBnahmen organisato-

rischer Art soweit wie méglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht rechne-
risch um mindestens 3 dB(A) erh6hen,

- keine Vermischung mit dem (brigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals
oder weitergehend (berschritten werden.

Die Gerausche des der Anlage zuzuordnenden Verkehrsaufkommens auf o&ffentlichen
Strallen aulerhalb des Betriebsgelédndes sind somit grundséatzlich getrennt von den Anla-
gengerduschen zu betrachten. Die Ermittiung und Beurteilung der anlagenbezogenen Ver-
kehrsgerausche erfoigt nach der 76. BimSchV [6] mit Beriicksichtigung der Verkehrsge-
rduschimmissionen durch den sonstigen Verkehr. Der Immissionsgrenzwerte der
16. BiImSchV betragt tags:

Mischgebiete: 64 dB(A).

in dem Abstandsbereich bis 500 m zum Betriebsgelande der Biogasanlage befindet sich in
sudlicher Richtung der An- und Abfahrtsstrale K 49 nur das Wohnhaus 10 2, in noérdlicher
Richtung nur das Gebéaude 10 7.

Die Fassade des Wohnhauses |0 2 weist einen Abstand zur StraRenmitte von etwa 15 m
auf. Die An- und Abfahrt der insgesamt 24 taglichen Transporte erzeugt hier nach dem Be-
rechnungsverfahren der RLS-90 [7] einen Beurteilungspegel von 52 dB(A) tags.

Auch wenn dieser Wert zu einer Erhéhung des Beurteilungspegels der (ibrigen Verkehrsge-
rdusche um 3 dB(A) oder mehr filhren wiirde, wiirde der Immissionsgrenzwert von 64 dB(A)
mit einem dann maximal méglichen Summenpegel von 56 dB(A) aber weiterhin eingehalten.
Betragt dagegen der Beurteilungspegel des vorhandenen Verkehrsaufkommens bereits
schon 55 dB(A) oder mehr, dann fuhrt der anlagenbezogene Verkehr nicht zu einer Erh6-
hung von 3 dB(A) oder mehr. Das anlagenbezogene Verkehrsaufkommen ist somit véllig
unkritisch und nicht mafinahmenauslésend im Sinne der Regelung der TA L&rm.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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13 Zusammenfassung

Die Biokraft Hennstedt GmbH plant die Errichtung und den Betrieb einer Biogasanlage sowie
eines Biomasseheizwerkes siidlich der Ortslage von Hennstedt. Das Ingenieurblro fiir
Schallschutz (ibs) wurde beauftragt, die Gerauschimmissionen zu prognostizieren und zu
beurteilen.

Beurteilungsgrundlage ist die TA Ldrm. Die Gerduschimmissionen der Betriebsaktivitaten
(Anlagentechnik, An- und Abfahrt der Lkw) werden durch Schallausbreitungsberechnungen
nach DIN SO 9613-2 auf der Grundlage von Schallleistungsdaten ermittelt.

Mit den im Abschnitt 8 beschriebenen Schalileistungen liegen die Beurteilungspegel tags und
nachts an allen schutzbediirftigen Immissionsorten um 6 dB(A) und mehr unter den Immissi-
onsrichtwerten. Die von der Biogasanlage ausgehende Zusatzbelastung ist daher weder fiir
sich allein relevant noch im Hinblick auf die Priifung, ob die Immissionsrichtwerte mit Be-
ricksichtigung der Vorbelastungs - Immissionsbeitrage der vorhandenen - ebenfalls nach TA
Lérm zu beurteilenden - Windenergieanlagen eingehalten werden.

Auch wenn die Berechnungen mit der aus der Lieferantenangabe zur Gerauschabstrahiung
abgeleiteten Schallleistung der BHKW — Container von Ly = 98 dB(A) weder tags noch
nachts zu kritischen Beurteilungssituationen an den schutzbedUrftigen Immissionsorten fith-
ren, entspricht eine derart hohe Emission fiir eine nachts betriebene Anlage nach Einschit-
zung des Sachverstandigen nicht dem Stand der Larmminderungstechnik. Es wird empfoh-
len, die Schallleistung der BHKW — Container lieferseitig auf

Lw < 90 dB(A)

zu begrenzen. Die Schallleistungen der Zu- und Abluftéffnungen der BHKW — Container soll-
ten dabei durch den Einbau von entsprechend dimensionierten Schalldampfern ebenso wie
die Schallabstrahlung der Abgaskaminmiindung auf

Lw < 80 dB(A)

begrenzt werden. Bei der Auslegung der SchallschutzmaRnahmen ist in besonderem MaRe
auf eine Minimierung tieffrequenter Gerauschemissionen unter 80 Hz zu achten.

Werden anstelle von 2 Blockheizkraftanlagen insgesamt 4 Module betrieben, dann sollten
die Schallleistungen der BHKW — Container jeweils 87 dB(A) nicht Uberschreiten. Die Ge-
samtschallleistung der Containerabstrahlung verandert sich hierdurch nicht.

Geréuschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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Fur die Gbrigen Anlagenkomponenten liegen keine Spezifikationen zu den Schallabstrahlun-
gen vor. Im Hinblick auf die gebotene Einhaltung des Standes der Larmminderungstechnik
soliten die bei den Prognoseberechnungen angesetzten Schallleistungen nicht tiberschritten
werden:

- Gascontainer Lw < 85 dB(A)
- Pumpencontainer Lw < 85 dB(A)
- Geblase Biofilter im Container: Lw<85dB(A)
- Ruhrwerke: Lw < 80 dB(A).

Fir das Biomasseheizwerk wurde eine Gesamtschallleistung der Gebaudeabstrahlung ein-
schlieflich Zu- und Abliiftdéffnungen sowie des Abgaskamins von

Lw <90 dB(A)
vorausgesetzt. Dies ist ggf. im Rahmen der weiteren Planungen zu verifizieren.
Bei der Realisierung der Anlage kénnen sich gegeniber dem Schallausbreitungsmodell noch
Verénderungen hinsichtlich der Aufstellung der Anlagenkomponenten bzw. Verschiebungen
der kompletten Biogasanlage nach Westen ergeben. Dies hat keinen relevanten Einfluss auf
die Beurteilungssituation.
Gerauscheinwirkungen durch den anlagenbezogenen Verkehr der Biogasanlage auf der

6ffentlichen StraBe sind nicht relevant im Hinblick auf die Regelungen der TA Larm.

Mélin, 17.06.2002 Inggnieurbiro fifr Schallschutz

Dipl.-thg. olker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 23 Seiten und 22 Blatt Anlagen.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt
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Anlage 1:

Anlagen 2-5:

Anlage 6:

Anlagen 7-13:

Anlagen 14-20:

Anlagen 21, 22:

Anlagenverzeichnis

Ubersichtsplan
Lagepléne

Erlduterungen zu den Berechnungstabellen der Schallausbreitung und
der Beurteilungspegel

Berechnungen, BHKW mit Ly = 98 dB(A)
Berechnungen, BHKW mit Ly = 90 dB(A)

Flachendeckende Darstellung der Beurteilungspegel der Betriebsge-
rausche nachts
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Biokraft Hennstedt/Dithmarschen GmbH
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Resliaperbenlitter
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Erlauterungen der Spalteniiberschriften der nachfolgenden Berechnungstabellen

Emission:

Anz/L/FI:

Lw,ges:
min. ds:

D

Immission:

Schallleistungspegel Ly fiir Punktschallquellen (RQ=0)
l&éngenbezogener Schallleistungspege! Lw' fir Linienschallquellen (RQ=1)
flichenbezogener Schallleistungspegel Lw" fir Flachenschallquellen (RQ=2)

Anzahl der Punktschallquellen, Lange der Linienschallquellen, Fliche der
Flachenschallquellen

Gesamtschallleistung

Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort
Richtwirkungskorrektur (3 fiir Schallquellen auf ebenen Flachen = Ky nach
VDI 2714) bei Berechnung der Bodendampfung Ay nach Abschnitt 7.3.2 der
DIN SO 9613-2

RichtwirkungsmaR

Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Pegelerhéhungen durch Reflexionen

Geometrische Ausbreitungsdampfung

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes, hier nach DIN ISO 9613-2 Abschnitt 7.3.2
Démpfung aufgrund der Luftabsorption

Dampfung aufgrund von Abschirmung

Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort

Einwirkzeitkorrektur =10xIg(Einwirkzeit/16 Std. tags) bzw. 10xIg(Einwirkzeit
lauteste Stunde/1 Std.) nachts

Ruhezeitzuschlag, bezogen auf gesamte Einwirkzeit

Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und Ruhe-
zeitzuschlagen=Teil-Beurteilungspegei

Gesamt - Beurteilungspegel
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34.
34.6
18.2
18.3
21.6
21.6
21.8
17.5
17.5
17.2
16.4
16.6
16.5
16.4
0
6
0
o

da | d8 | dB | &B(A) | dB(A)

Zeitzuschlige Im
KBZ | (L, AT+KEZ+KR)
Tag | Nacht | Tag | Nachr| Tag Tag | Nacht

34.5
34.6
18.2
18.
21.6
21.
21.8
17.
17.5
17.2
16.4
16.6
16.5
16.4

6

33.
20.4

3

Scite

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
a.0
0.0
0.0

R

0.0
0.0
0.0
0.0
.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

14/06/2002
.0

0

0

4

Datum
0.0
0.0

.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0

0
-12.0
-12.0

n v

a3

17.5
17.5
17.2
16.4
16.6
16.4
0.
0.0
0.0

aB(A) |
162
18.
21.

L AT

w1
.6

17.5
17.2
16.4
16.4
2.4
47.0

Auftxag

Abar
ds
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.
0.0
0.
0.
0.0
0.0
0.0

Aatm
d8
-0.7
-0.7

-0.7
-0.6
-0.7
-0.7
-0.7
-0.6
0.7
-0.7
-0.7
-0.7
-0.6
-0.7
0.
0.7

-3.3
2.3
-4.3
-4
-a.3
-3.9
a.
3.9
-4.0
-4.
-a.
-4.2
-4.2
-4.
-4.4
-a.
-3.9

fir
gz
d8
~4.3
4.3

.- 1A
d3
-61.5
-61.4
-60.3
-60.8
-61.4
-61.4

-61
-60.9
61
-61.2
-61.9
61
61
-61.7
~60.7
-61.5
-60.5
-60.5
-61.4

mit!
daB
0.
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.
0.
0.
0.
0.
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
0.0

Qret
a8
0.0
0.0
0.
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
a.
0.0
0.0
0.0
o.
0.0
0.0
0.0
0.0
0.

—_——

0.0

1]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Dc

dB
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

333.3
332
309
308
kX3
330
323
314
N4
324
349
334.1
341.4
322.6

min.

Formel ds
dB
0.0
0.0

.0
.0
0.0
.0
.0
0.0
0.0
0.0
0.0
.0
0
.0
0.0
.0
.0
.0
0.0

Korr.

/m/qn| a8 | asa) |

B0.0
8s.
85.0
85.
80.0
80.0
80.0
B0.0
80.0
80.0
80.0
$0.0
0.0
0.0
0.0

83.0
98.
80.0

Iw,ges
Tag | Nacht

<ID>-
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Anlage 17 zum Gutachten Nr. 02-06-3 tor Schallschate
Dipl.-ing. Volker Ziegler
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Anlage 18 zum Gutachten Nr. 02-06-3 fur Schallschutz
Dipl.-ing. Volker Ziegler
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1 Auftraggeber

Biokraft Hennstedt/Dithmarschen GmbH & Co. KG
Julianka
25779 Hennstedt

2 Aufaabenstellung

Die Biokraft Hennstedt GmbH plant die Errichtung und den Betrieb einer Biogasanlage sowie
eines Biomasseheizwerkes slidlich der Ortslage von Hennstedt. Das Ingenieurbiro fir
Schallschutz (ibs) hat die Gerduschimmissionen im Gutachten Nr. 02-06-3 vom 17.06.2002
prognostiziert und beurteilt.

Ergénzend hierzu sollen auf Veranlassung des Staatlichen Umweltamtes Schleswig Aussa-
gen zu folgenden Punkten getroffen werden:

- Ermittlung der Vorbelastung an den Immissionsorten sowie an den Arbeitsplatzen der
Biogasanlage durch die bestehenden § Windenergieanlagen nordwestlich des Standor-
tes der geplanten Biogasanlage (Anmerkung: Im Gutachten Nr. 02-06-3 wurde bei der
Bewertung der Zusatzbelastung darauf abgestellt, dass die Gerauscheinwirkungen
durch die geplante Biogasanlage um mindestens 6 dB(A) unter den Immissionsrichtwer-
ten liegen und eine Vorbelastungsbetrachtung der Windenergieanlagen bel Anwendung
von Nr. 3.2.1 der TA Ldrm nicht erforderlich ist).

- Gerduscheinwirkungen durch den Betrieb der Biogasaniage an der Betriebsgrund-
stlicksgrenze bzw. an den Arbeitspldtzen des Gew&chshausbetriebes mit Berlicksichti-
gung der Windenergieanlagen.

- Gerauscheinwirkungen durch den Gewachshausbetrieb.

Gerauschimmisslonsprognose der Biogasaniage in Hennatedt, Ergénzung
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3 Vorbelastung durch die Windenergieaniagen

Nach Auskunft des planenden Ingenieurbiros fiir Energie- und Verfahrenstechnik befinden
sich nordwestlich des Standortes der geplanten Biogasanlage 5 Windenergieanlagen des
Typs Enercon E-66, Nennleistung 1500 kW, Nabenhthe 67 m in Betrieb. Die Standorte der
Windenergieanlagen sind in den Anlage 1 und 2 gekennzeichnet.

Der Schallleistungspegel der Anlagen betrégt nach Herstellerangaben Lw = 102 dB(A) bei
einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe (siehe Anlage 3). Bel der Ermittlung der
Immissionen durch Schallausbreitungsberechnungen wird gemaf dem Erlass ,Berlicksichti-
gung immissionsschutzrechtlicher Belange bei Windenergieanlagen*! ein Sicherheitszu-
schiag von 2 dB(A) im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze und somit eine Schall-
leistung von Lw = 104 dB(A) pro Anlage angesetzt.

Die im Gutachten Nr. 02-06-3 betrachteten Immissionsorte sind in der nachfolgenden Dar-
stellung gekennzeichnet.

10 6 ist das Wohnhaus des Geschaftsfiihrers der Biokraft Hennstedt/Dithmarschen GmbH &
Co. KG, Herr Hinrichs. Ihm gehbrt auch das Gebaude 10 7, das frither bewohnt war, derzeit
aber nicht mehr fiir Wohnzwecke genutzt wird. Dieses Gebdude soll in das Eigentum der
Biokraft Hennstedt Dithmarschen GmbH & Co. KG Ulbergehen (die Eigentumsiibertragung
wird kurzfristig abgewickelt). An den Immissionsorten 10 6 und 10 7 liegt kein Nachbar-
schaftsverhltnis und somit auch keine Schutzbediirftigkeit vor (soweit 10 7 nicht fir Wohn-
zwecke betriebsunabhangig vermietet wird).

1) Gemelnsamer Erlass des Innenministeriums und des Ministeriums fir Umwelt, Natur und Forsten vom
03.April 2002 mit Verweis auf die Empfehlungen ,Schallimmissionsschutz im Genehmigungsverfahren van Wind-
energieanlagen”, Ausgabe Oktobsr 1899 des Arbeitskreises ,Ger8usche von Windenergleanlagen®.

Gertiuschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstedt, Erganzung
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Die Schallausbreitungsberechnungen der Windenergieanlagen sind als Anlagen 4 — 6 beige-
fugt. Die Beurteilungspegel der Vorbelastung durch die Windenergieanlagen und der Zu-
satzbelastung durch die geplante Biogasanlage (mit der im Abschnitt 11 des Gutachtens
Nr. 02-06-3 empfohlenen und nach Auskunft des planenden Ingenieurbiiros auch vorgese-
henen Begrenzung der Schallleistung der beiden BHKW - Container auf jeweils
Lw = 80 dB(A)) betragen nachts:

Beurteilungszeit nachts 101 | 102 | 103 | 104 [ IO5 |106" | 107
22:00 - 06:00 Uhr dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Zusatzbelastung Biogasanlage 336 | 30,1 | 293 | 278 | 27,5 ] 332 | 397

Vorbelastung Windenergieanlagen 41,3 | 38,7 | 388 | 44,7 | 37,3 | 44,7 | 44,8

Summe 42 39 39 45 38 45 46

Immissionsrichtwert 45 45 45 45 45 (45) | (45)

1) Wohnhaus von Herrn Hinrichs (nicht schutzbedrftig im Sinne der TA Lérm, da kein Nachbarschaftsverhéltnis
vorliegt)

2) Derzelt nicht als Wahnhaus genutztes Geb#ude im Besitz von Herm Hinrichs bzw. in Korze im Besitz der
Biokraft Hennstedt Dithmarschen GmbH & Co. KG (nicht schutzbedlirftig im Sinne der TA L&rm, soweit das
Gebiude nicht fur Wohnzwecke betriebsunabh&ngig vermiatat wird).

An den Immissionsorten 10 1 - 10 5 wird der Immissionsrichtwert von 45 dB(A) nachts beij
Einwirkung der Vorbelastung und der Zusatzbelastung eingehalten.

Am Wohnhaus von Herrn Hinrichs (10 6) liegt der Beurteilungspegel der Gesamtlarmeinwir-
kung ebenfalls nicht iber dem Immissionsrichtwert von 45 dB(A). An 10 7 (mit der beschrie-
benen Einschrénkung der Schutzbedarftigkeit) liegt der Beurteilungspegel um 1 dB(A) Gber
dem Immissionsrichtwert von 45 dB(A). Pegelbestimmend sind hier die Windenergieanlagen,
wobei die Schallausbreitungsberachnungen mit einem Sicherheitszuschlag von 2 dB(A) ver-
sehen wurden. Ohne Sicherheitszuschlag lige der Summen — Beurteilungspegel nicht tber
45 dB(A). Nach Einschiatzung des zeichnenden Sachverstandigen ist diese rechnerische
Uberschreitung nicht maBnahmenauslésend im Hinblick auf zusatzlichen Schallschutz im
Bereich der geplanten Biogasanlage bzw. Im Hinblick auf eine Einschrankung einer spéteren
betriebsunabhangigen Wohnnutzung des Gebiudes 10 7 (sofern dies (iberhaupt von Herm
Hinrichs bzw. von der Biokraft Hennstedt Dithmarschen GmbH & Co. KG vorgesehen ist).
Eine abschlieRende Bewertung dieses Sachverhaltes blelbt der Genehmigungsbehdrde vor-
behalten.

Gerauschimmissionsprognose der Bicgasanlage in Hennstedt, Ergénzung
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4 Geriuschainwirkungen an Arbeltsplitzen und an der Grundstiicksgrenze

Die Gerauscheinwirkungen durch die Windenergieanlagen liegen im Bereich des geplanten
Standortes der Biogasanlage unter 55 dB(A) und somit deutlich unterhalb des aus der
Arbeitsstéttenverordnung fOr die Arbeitsplétze der Biogasanlage ableitbaren zuléssigen Be-
urtellungspegels von 70 dB(A).

An der Grundstiicksgrenze der Biogasanlage liegen die Gerduscheinwirkungen durch die
geplanten Anlagen nach den Berechnungen des Gutachtens Nr. 02-06-3 mit Berlicksichti-
gung des Fahrzeugverkehrs auf dem Betriebsgelénde tags unter 60 dB(A). Der fur Gewer-
begebiete geltende Immissionsrichtwert von 65 dB(A) wird —~ soweit ein Nachbarschaftsver-
haltnis vorliegt und dle TA L&rm zur Anwendung kommt — auf dem angrenzenden Grund-
stlick mit dem geplanten Gew&chshausbetrieb unterschritten. Der aus der Arbeitsstéttenver-
ordnung fiir die Arbeitsplétze des Gewiachshausbetriebes ableitbare zuléssige Beurteilungs-
pegel von 70 dB(A) wird auch mit zusitzlicher Ber(cksichtigung der Gerduscheinwirkungen
durch die Windenergieanlagen deutlich unterschritten.

Gerauschimmissionsprognose der Blogasaniage in Hennstedt, Erganzung
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5 Geriuscheinwirkungen durch den Gewachshausbetrieb

Nach Aussage des Gewdchshausbetreibers werden die Gewéchshéuser chne aktive Luf-
tungsanlagen (Ventilatoren) oder sonstige schallemittierende Anlagen betrieben. Unter die-
ser Voraussetzung werden von dem Gewéchshausbetrieb keine relevanten Gerauscheinwir-
kungen verursacht.

Der An- und Abfahrverkehr des Gewichshausbetriebes (1 Lkw pro Tag) wurde im Gutachten
Nr. 02-06-3 im Zusammenhang mit der Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf
dffentlichen Strallen beriicksichtigt.

Gersuschimmissionsprognose der Blogasanlage in Hennstedt, Erganzung
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6 Zusammenfassung

Es bestehen keine Konflikte hinsichtlich der Summenbetrachtung der Gerduscheinwirkungen
durch die geplante Biogasaniage, den geplanten Gewachshausbetrieb und die vorhandenen
Windenergieanlagen. Dies gilt sowohl fir die schutzbediirftigen Geb&ude im Einwirkungsbe-
reich der Anlagen als auch flir die Arbeitsplétze an der Biogasaniage und in dem angrenzen-
den Gewachshausbetrieb.

Malin, 01.10.2002 Ingenieurljliro fur Schallschutz

Dipl.-Ing. er Ziegler

Dieses Erganzungsgutachten enthélt 8 Seiten und 6 Blatt Anlagen.

Gerauschimmissionsprognose der Biogasanlage in Hennstadt, Erganzung
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Anlage 1: Ubersichtsplan
Anlage 2: Lageplan mit Kennzeichnung der Standorte der Windenergieanlagen
Anlage 3: Datenblatt der Windenergieaniagen
Anlagen 4-6: Vorbelastungsberechnungen der Windenergieanlagen
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ENERCON ﬁ ENERCON Ssite
Gl
RO g Schalleistungspegel E-66/15.66 vl
Die Schalleistungspegel der ENERCON E-66 mit 1500kW Nennleistung
und 66m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben: -
gemegganor flemessoner
Naben- | Schalleistungspegel und | ENERCON Schalleistungspagel und | ENERCON
hBhe Tonhaltigkeitszuschiag Garantie Tonhaltigkeitszuschlag Garantie
fiir 8 m/s In 10 m Héhe filr 10 m/s in 10 m Hahe
WIND-consutt WIND-consult
om | too6aBw) oas | MGUTW | torsaey o [1020 e
85m | tor1ama)  oap | 1018 9B 109dBA) 048 10:‘2)._(; ggu\)
101,5 dB(A) 102,0 4B(A)
98 m 101,4 dB(A) odB 0-1 4B 101,8 dB(A) 0dB 0-1d8

1. Diese Angaben beziehen sich auf die Schallemissionsmessungen an einer E-66 mit

1500kW Nennleistung und einer
WIND-consult GmbH, Bargeshagen,
05.03.1999, den TUV Nord, Hamburg,

NabenhShe von 67m durch die Ingenieurgesellschatt
gemaR deren Prifbericht Nr. WICO 17301B97 vom
entsprechend deren Prifbericht Nr. 98LM215

Ne/Mah vom 11.11.98, sowie durch das schalltechnische Beratungsbiiro Miller-BBM,

Minchen sachgemaB deren Prifbaricht

Nr. 33 984/1 vom 04.04.1897.
Die Schalleistungspegelvermessungen, sowie die Ermilung der Tonhaitigkeit und der

Impulishaltigkeit, wurden entsprechend den FGW-Richtlinien (Technischer Richtiinle zur

Bestimmung der Leistungskurve,
Eigenschaften von Windenergieanlagen, Rev.
Fordergesellschaft ~ Windenergie e.V.);
(Windenergieanlagen,
45641 Stand Juni 13890 (Mittelung von Schallp

Tonzuschlages fur

der
Teil 10: SchallmeBvartahren);

des Schalleistungspegels und der elektrischen

12, Stand 01.10.1998, Brunsbiitisl,

DIN/IEC Richtiinien

88/48/CDV
der IEA Empfehlung 3/1994, DIN

’ egeln); DIN 45645-1 Stand Juli 1996
{Emittiung von Beurteilungspegeln aus Messungen) und Entwurf DIN 45681 Stand
Januar 1992 (Bestimmung der Tonhaltigke!t von Geriuschen und Ermittlung eines

die Beurteilung wvon Gerduschimmissionen) durchgefGhrt und

bezishen sich auf eine Referenzwindgeschwindigkeit von 8 m/s und 10 m/s in 10 m

Héhe.

3. Eine Mefigenauigksit von < 2 dB(A) wird in den vorliegenden Mefiberichten bestatigt.

Die Werte fiir 85m und 98m Nabenhdhe

ergeben sich als Berechnung aus der

Vermessung siner E-66 mit 1500kW Nennlgistung und einer Nabenhdhe von 67m.

variablen BetriebsfUhrung, dan
Lebensdauer eingehalten werden.

ENERCON Antagen gewsihrieisten aufgrund ihres verschleifreien Konzeptes
vorgegebene Schaliwsrte wihrend der gesamien

\
A

und ihrer

S4a0 E86.1500.88.00c

Ermall von: O. Busk  Caromber {393
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1. Eingereichte Unterlagen
» Biogasanlage Hennstedt, Lageplan und Ubersicht; farmatic biotech energy ag,
Zeichnungs-Nr. 2002:01 HE 00 C.
o Biogasanlage Gemeinde Hennstedt, Lageplan Bestand; Ingenieurgemein-
schaft SASS & KUHRT, Zeichnungs-Nr. L1, Mai 2002.
o Biogasanlage Gemeinde Hennstedt, Funktionsplan; Ingenieurgemeinschaft
SASS & KUHRT, Zeichnungs-Nr. F3, Juli 2002.

2. Aufgabensteliung und Einleitung

Der Auftraggeber plant in der Gemeinde Hennstedt, Schleswig-Holstein, den Bau
einer Biogasanlage und eines sudlich davon gelegenen Gewachshauskomplexes. In
nordlicher Richtung befindet sich in etwa 170 m Entfernung der Standort einer Wind-
energieanlage (WEA) mit ca. 70 m Nabenhdhe und 60 m Rotordurchmesser.

Der TUV Nord ist beauftragt worden, zu prifen, inwieweit die geplanten Bauwerke
das Windfeld am Standort der Windenergieanlage beeinflussen. Hierzu wird ein
dreidimensionales Rechenmodell erstellt und die Umstromung der Geb&ude simu-
liert. Aussagen zur Turbulenz im Nachlauf der Geb&dude werden qualitativ auf Grund-
lage von Literaturdaten getroffen.

Auf der Grundlage eigener Berechnungen an verschiedenen Windenergieanlagen
werden weiterhin qualitative Aussagen zu einer Gefahrdung der Biogasanlage und
der Gewé&chshauser durch Rotorbruchstiicke im Falle eines Blattbruches an der
Windenergieanlage getroffen.

3. Modellierung

Die Biogasanlage besteht aus mehreren grofieren Einzelbauwerken von maximal
etwa 20 m Hohe. Der Gewachshauskomplex besitzt eine Bauhdhe von etwa 5,5 m.
Die Bauwerke koénnen entweder durch Rechtecke oder Zylinder dargestellt werden,
die so gewahit werden, dass vorhandene Schrégen durch die Form mit abgedeckt
werden. Die in der Strémung stehende Querschnittsfléche ist damit in konservativer
Na&herung groRer bzw. gleich der real existierenden Flache. Abbildung 1 zeigt die
Geometrie des Rechenmodells in der Draufsicht.

Die Anstromung erfolgt entlang der x-Achse Uber die Geb&dude in Richtung zum
Standort der WEA. Das Geschwindigkeitsprofil der anstrémenden Luft wird entspre-
chend der vertikalen Verteilung einer stabilen Atmosphare mit der am Standort herr-
schenden mittleren Jahreswindgeschwindigkeit angenommen.

Es wurde das Programmsystem Fluent (Version 6.0) der Firma Fluent Inc. einge-
setzt. Fluent gehért zur Gruppe der Computational Fluid Dynamics (CFD) Software.
CFD-Software wird zur Berechnung dreidimensionaler Strémungsprozesse unter Be-
rucksichtung des Warmetransports durch Leitung, Konvektion und Strahlung sowie
chemischer Reaktionen eingesetzt. Die Programmentwicklung und —auslieferung von
Fluent ist nach BSI (British Standard Institution) qualitatsgesichert /1/.

Das Programm l6st die Erhaltungsgleichungen fur Masse und Impuls (Navier-Stokes)
sowie der Enthalpie im Falle von Warmetransport und der chemischen Komponen-
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ten im Falle chemischer Reaktionen oder Mischungsvorgédngen. Die Verwendung
reynoldsgemittelter Navier-Stokes-Gleichungen zur Beschreibung turbulenter Stro-
mungen erfordert je nach verwendetem Turbulenzmodell bis zu sieben weitere Erhal-
tungsgleichungen. Als Turbulenzmodell kommt im vorliegenden Fall ein RNG-k-g-
Modell zum Einsatz.

oF CF\‘ Biogasanlage
Standort WEA N
"(J’ﬂ} .*'“; x‘\.
"APEEAN
Gewachshats- ",—*‘/
_ komplex .
‘,i\'-.\ ;
\\l.‘ﬁ ‘I“._
R o

Abbildung 1: Modell der Biogasanlage und des Gewéchshauses (Draufsicht).

Die zu Grunde liegenden Gleichungen werden auf Grundlage einer Finite-Volumen-
Technik diskretisiert. Die Zellgleichungen kénnen letztlich auf beliebigen, unstruktu-
riert angeordneten Polyedern geldst werden. In der Praxis sind dies Drei- und Vier-
ecke im 2D-Fall bzw. Hexaeder, Tetraeder und Prismen mit dreieckiger Grundfl&che
im 3D-Fall. Das gesamte Rechengebiet ist hier mit numerisch besonders stabilen
Hexaeder-Zellen vernetzt, die im Bereich der Gebaude verdicht sind.

Die Berechnung erfolgt stationar bis zum Erreichen entsprechender Konvergenzkrite-
rien.

4. Berechnungsergebnisse

Die héchsten Bauwerke von etwa 20 m Hohe produzieren eine ausgepragte Nach-
laufstrémung, die sich jedoch auf die unteren Luftschichten begrenzt. In Abbildung 2
ist die Windgeschwindigkeit in verschiedenen Héhen Uber dem Boden dargestellt. In
Abb.2a sind deutlich die Konturen des Gewéachshauses im Geschwindigkeitsfeld
wieder zu erkennen. Auf 20 m Hohe (Abb. 2b) I&sst sich eine ausgepragte Nachlauf-
stromung ausgehend von den zwei etwa 19 m hohen zylindrischen Fermentern er-
kennen, die bis Gber den Standort der WEA hinausreicht.
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Schon auf 30 m Hoéhe sind die Einflisse jedoch gering und verschwinden auf 50 m
Hohe vollstandig. Das Windfeld am Rotor der WEA wird damit nicht nachweislich
beeinflusst. Dies wird auch in Abbildung 3a deutlich, wo die Verteilung der Windge-
schwindigkeit in einem Schnitt auf Hohe der WEA und senkrecht zur Strémungsrich-
tung wiedergegeben ist. Im Vergleich zur ungestérten Stromung, wie sie ganz rechts
in Abbildung 3a zu erkennen ist, zeigt sich eine Reduzierung in den unteren Schich-
ten wahrend auf Hohe des Rotors kein Einfluss mehr sichtbar ist. In Abb. 3b ist ein
ahnlicher Schnitt, jedoch 150 m hintern den Fermentern dargestellt. Auch hier ist in
den oberen Luftschichten kein Einfluss nachweisbar.

al 10 m Goer Boden b) 200 m (iber Boden

¢j Al m tber Boden

» Standort WEA

Abbildung 2: Windgeschwindigkeit in verschiedenen Héhen iiber dem Boden.
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Abbildung 3: a) Stromungsfeld auf Hohe der Windenergieanlage und in Lee der geplanten
Gebé&ude (die eingezeichnete Windenergieanlage entspricht in Lage und Grélie der vorhan-
denen Anlage). b) Strémungsfeld 150 m hinter den Fermentern.

5. Turbulenz im Nachlauf

In der Nachlaufstromung von Gebduden kommt es zu Turbulenzen infolge von Wir-
belabldsungen. Ausgepragte Wirbelschleppen wurden hinter zylindrischen Bauten
beobachtet und untersucht. Im vorliegenden Fall wird die Geometrie der Fermenter
betrachtet, da diese die hdchsten zylindrischen Bauten bilden. Die Umstromung lasst
sich nach /2, 3, 9/ entsprechend der mit dem Zylinderdurchmesser gebildeten Rey-
nolds-Zah! in mehrere Abschnitte einteilen. Der im vorliegenden Fall relevante Be-
reich umfasst das kritische und tberkritische Regime.

Vom unterkritischen zum Gberkritischen Regime vollzieht sich dabei der Wechsel von
der laminaren Stromung mit Instabilitdten in der Wirbelstrale der Nachlaufstromung
hin zur turbulenten Stromung.

Im unterkritischen Regime kommt es zu einer Wirbelablosung, die unabhangig von
der Reynolds-Zahl bei einer Strouhal-Zahl Sr von 0,21 liegt. Im kritischen Regime
variiert die Abldsefrequenz und liegt im Uberkritischen Regime abhadngig von der
Reynolds-Zahl im Bereich 0,25 < Sr < 0,3. Die Strouhal-Zahl ist definiert als:

Sr=ﬂ).
%

[ = Ablosefrequenz
D = Zylinderdurchmesser
V' = Fluidgeschwindigkeit

Im Bereich 1 <V < 30 m/s ergeben sich fur Sr=0,25 Abldseintervalle von etwa 2,5 bis
75 sec an den Fermentem.
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Untersuchungen zur Stabilitét und Zerfall von Wirbel finden sich im Zusammenhang
mit den Nachlaufwirbeln von Verkehrsflugzeugen (siehe z.B.: /4, 6, 7, 8/). Der Abbau
der Wirbel ist dabei vom Atmospharenzustand abhangig und wird durch folgende
Parametem beeinflusst /4, 6, 7, 8/

e Turbulenz,
e Schichtung und
e Scherung.

Eine instabile Schichtung beschleunigt den Abbau der Wirbelstrale /4/ und ausge-
dehnte atmospharische Wirbelstrafien werden durch stabile Inversionslagen begins-
tigt. Mit zunehmender Turbulenz der Atmosphére beschleunigt sich der Wirbelabbau
ebenfalls stark /4/ und geht von einer gaulférmigen Abbaukurve in einen exponen-
tiell abfallenden Verlauf Uber.

Messungen an Zylindern in Reihe /5/ zeigen weiter, dass die Schubkraft auf einen
Zylinder in Lee schon ab einem Abstand von 5 D beginnt nachzulassen. Die wesent-
lichen Anregefrequenzen n sind dabei Uber die Strouhalzahl zu:

Sr-V 2.5vV
n= bzw. n=
D

gegeben.

Im vorliegenden Fall ist bei einem Abstand von 10 D nur noch mit einem geringen
Einfluss von Wirbeln zu rechnen. Eine ausgedehnte Wirbelschleppe kann sich bei
stabilen Atmospharenverhaltnissen nur im unteren Bereich bis etwa 30 m Gber dem
Boden ausbilden. Der Einfluss bleibt in diesem Fall auf den unteren Bereich des
Turms beschrankt.

6. Gefahrdung durch Blattbruchstiicke

Im Falle eines Blattabrisses oder des Abrisses eines Blattbruchstickes kommt es auf
Grund der GroRke und Masse des Blattes bzw. Bruchstiickes zu einer Gefahrdung
der Umgebung.

Im Rahmen verschiedener Projekte wurden beim TUV Nord e.V. Berechnungen zur
Flugbahn von Blattbruchstiicken an verschiedenen WEA durchgefuhrt. Basierend
auf den aerodynamischen Kennwerten, der Geometrie und der Massenverteilung
des Blattes wurden die am Blattbruchstiick angreifenden Krafte ermittelt. Neben der
Schwerkraft und dem anfénglichen Impuls des Bruchstlickes, die die rein ballistische
Flugbahn festlegen, wurden so auch die aerodynamischen Krafte erfasst. Die aktuel-
le Position und Lage des Bruchstickes konnte damit bis zum Aufschlag am Boden in
Zeitschritten von 0,02 Sekunden verfolgt werden. Aus einer Menge von mehreren
tausend Flugbahnen, die unter statistischer Variation der Einflussparameter gewon-
nen wurden, konnten hieraus Wahrscheinlichkeiten fur die Flugweiten ermittelt wer-
den.

Entscheidend fur die Berechnung der Flugbahn ist die Kenntnis der Blattmassenver-
teilung und der aerodynamischen Kennwerte des Blattes. Hierzu wurden im Pro-
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gramm die aerodynamischen Koeffizienten der verwendeten Blattprofile fur alle An-
stromrichtungen und die reale Blattmassenverteilung hinterlegt. Die Flugweite
schwankt entsprechend fur verschiedene Anlagentypen. Die Wahrscheinlichkeit,
dass ein feststehendes Gebaude von einem Bruchstiick getroffen wird, fallt je nach
Anlage ab einer Entfernung von ca. 2,5 bis 4 Rotordurchmessern auf eine Wahr-
scheinlichkeit von unter 1*10™

In einer vom TUV Nord in Auftrag gegebenen Studie /10/ wurden 1144 Anlagen hin-
sichtlich eines Ereignisses mit Blattschaden einschlieBlich Blattabriss ausgewertet
Hieraus ergibt sich nach konservativer Schatzung eine Eintrittshaufigkeit von 1072 pro
Anlage und Jahr. Daraus folgt, dass ab einer Entfernung von ca. 2,5 bis 4D von der
WEA die Eintrittshaufigkeit elnes Schadens durch ein Blattbruchstiick bei einmal in
einer Millionen Jahren liegt (10°) und eine Gefahrdung ab dieser Entfernung damit
praktisch ausgeschlossen werden kann.

Zum Vergleich sei genannt, dass die minimale endogene Sterblichkeit, d.h. der Tod
durch versch;edene technologische Ursachen, in wirtschaftlich gut entwickelten Lan-
dern bei ca. 2*10™ Todesfalle/Person*Jahr liegt /11/. Hieraus wird in /11/ abgeleitet,
dass fur ein Erei gms mit Todesfolge infolge eines neu eingefuhrien Verkehrssystems
ein Wert von 10™ Todesféllen/Person*Jahr zu akzeptieren ist.

Im vorliegenden Fall liegt die Entfernung zu den Gebauden in der GréRenordnung
von etwa 3 Rotordurchmessern. Die Gefahrdung durch Blattbruchstiicke kann hier
mit etwa einmal in 100 000 Jahren (10°) abgeschatzt werden. Genauere Zahlen las-
sen sich nur auf Grundlage der realen Anlagendaten ermitteln.
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7. Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant in der Gemeinde Hennstedt, Schleswig-Holstein, den Bau
einer Biogasanlage und eines sudlich davon gelegenen Gew&chshauskomplexes. In
nordlicher Richtung befindet sich in etwa 170 m Entfernung der Standort einer Wind-
energieanlage (WEA) mit ca. 70 m Nabenhohe und 60 m Rotordurchmesser.

Der TUV Nord ist beauftragt worden, zu prifen, inwieweit die geplanten Bauwerke
das Windfeld am Standort der Windenergieanlage beeinflussen.

Aussagen zur Turbulenz im Nachlauf der Gebdude und zu einer Gefahrdung der Bio-
gasanlage durch Rotorbruchsticke im Falle eines Blattbruches an der Windener-
gieanlage werden qualitativ getroffen.

Die Verteilung der mittleren Windgeschwindigkeit am Standort der WEA wurde auf
Basis einer dreidimensionalen Berechnung der Gebdudeumstromung bestimmt. Es
zeigt sich, dass die Windgeschwindigkeit auf Hohe des Rotors nicht beeinflusst wird.
Ein vergleichbares Ergebnis ergibt sich auch in einem Schnitt 150 m hinter den Fer-
mentern. Die Berechnungen wurden mit der am Standort herrschenden mittleren
Jahreswindgeschwindigkeit durchgefthrt. Eine Auswirkung, die bis auf Hohe des
Rotors reicht, ist jedoch auch fur andere Windgeschwindigkeiten nicht zu erwarten.

Insbesondere hinter den Fermentern kann es zur Ausbildung einer Wirbelschleppe
kommen, die sich bis zum Standort der WEA erstreckt. Leicht erhdhte Turbulenzen
und Schubkréfte sind allerdings nur bei bestimmten Atmosphérenbedingungen und
im unteren Turmbereich zu erwarten.

Auf der Grundlage eigener Berechnungen an verschiedenen anderen Windenergie-
anlagen wurde die Eintrittswahrscheinlichkeit fur das Auftreffen eines Blattbruchstu-
ckes auf die geplanten Gebaude mit etwa einmal in 100 000 Jahren (10°) abge-
schatzt. Dieser Wert ist gegebenenfalls durch genauere Rechnungen zu verifizieren.

TUV Nord INDUSTRIEBERATUNG
Consulting Team Thermo/Fluiddynamik

Der Leiter
Dr.-Ing. Martin Stéhle Dr.-Ing. Thomas Hahm
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g Bum t. Enargia. und Veriah hnik, 23701 Evin
Ministerium flr 1&ndliche Raume Igipl.-lng. :Rog K1rupp
Frau Ninnemann, Ref.: VIl 531 ontgenstralie

Distembrooker Weg 104 23701 Eutin

Tel.: 04521/ 808 980

. Fax: 04521/ 808 11
D — 24105 Kiel
Eutin, den 16.09.2002

Projekt Hennstedt
B-Plan Verfahren

Sehr geehrte Frau Ninnemann,

im Zusammenhang mit 0.g. B-Plan Verfahren und dem geplanten Bau einer Biogasgemeinschaftsan-
lage in der Gemeinde Hennstedt anbei ein Gutachten des TUOV Nord (als Kopie und Farbausdruck)
sowie eine Darstellung der Sonnenuntergangslinien zum Verbleib. Beiliegende Unterlagen werden wie
folgt ertdutert:

- Das Gutachten des TUV Nord beinhaltet als Kemaussage, dass eine Beeintrdchtigung der WEA
durch die geplanten Bebauung wie auch eine Gefshrdung der Arbeitspldtze durch Rotorblaftabriss
nicht zu erwarten ist.

- Die Sonnenuntergangslinien stellen die Linien der spitesten Sonnenstdnde zum Zeitpunkt des Son-
nenuntergangs (angegeben in Grad, 270 Grad = West, bezogsn auf Sommerzeit) dar. Daraus folgt,
das auch in den Sommermonaten erst ab ca. 20% Uhr (286 Grad) ein Schattenwurf auf die im Osten
gelegene Aniagenfldche und ab ca. 212 Uhr ein Schattenwurf auf die Lagerhallen des Gewachs-
hausbetriebes zu erwarten Ist. Beide Zeitpunkte liegen auBerhalb der tiblichen Arbeitszeiten.

- Der spéleste Sonnenuntergang erfolgt um 212 Unhr (Sommerzeit) auf einer Linie von 313 Grad.

- Die Angaben zum Schallschutz befinden sich derzeit in einer Uberarbeitung und werden kurzfristig
nachgereicht.

Es wird um Berucksichligung der vorgenannien Inhatte im welteren Verfahren gebeten. \m voraus
vielen Dank. ‘

Mit freundlichen GrilBen

Iy

gllg. Vertshtensiechni techn. Gabiudeausutuliung Baunkverbindung Volksbank Eutin ¢: G
Balrishsboaufiragler fiic Abfull  Wiirme-, Kitin- tind Klimatachnik Banklelizah! 213922 13
EG-Oxonudit Krefl-Whme-Kopplhing Konlonummor 101 591
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