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Gemeinde Hennstedt
Flichennutzungsplan, 9. Anderung

Erlauterungsbericht

1. Raumliche Lage

Das Gebiet der 9. Anderung des Flachennutzungsplans der Gemeinde Hennstedt
umfasst eine Flache von ca. 11,56 ha. Es liegt westlich der KreisstraBe 49 (Lindener
Weg / Hennstedter StraRe) zwischen Hennstedt und Linden. Die nordliche Plange-
bietsgrenze liegt gegeniiber des Weges ,Brandmoor“ entlang einer vorhandenen
Flurstiicksgrenze.

Die stdliche Plangebietsgrenze verlauft nérdlich Lindenerkoog in ca. 60 m Abstand
zur Gemeindegrenze nach Linden entlang eines in Teilbereichen vorhandenen
Knicks. Die westliche Plangebietsgrenze folgt in ca. 350 bis 450 m Abstand zur
KreisstraBe 49 Giberwiegend einer vorhandenen Flurstlicksgrenze.

2. Planungsanlass und Planungsziele

Durch die geplante Ausweisung des Wasserschutzgebietes um das Wasserwerk Lin-
den des WBV Norderdithmarschen ist nach neuen Wegen im Umgang mit Giille ge-
sucht worden.

Durch die Anderung des neuen Energieeinspeisungsgesetzes ergeben sich verbes-
serte wirtschaftliche Rahmenbedingungen zur Nutzung alternativer Energien. Die
Nutzung dieser Energien unterstiitzt auch die Umsetzung der energiepolitischen Ziel-
setzungen der Gemeinde. Von der Gemeinde Hennstedt wird deshalb die Vergéarung
von Giille und nachwachsenden Rohstoffen in einer Biogasanlage (BGA) angestrebt.

In der Biogasanlage entsteht Giberwiegend brennbares Methangas sowie vergorenes
Substrat als Reststoff. Das vergorene Substrat hat gegeniiber der Rohgiille verbes-
serte Diinge- und Umwelteigenschaften und kann auch in Wasserschutzgebieten auf
die Felder aufgebracht werden.

Als eine Standortvoraussetzung ist die Nutzung bzw. der Verkauf der bei der Ver-
stromung des Biogases anfallenden Warme erforderlich. Im Zusammenhang mit den
Planungen wird eine Warmelieferung an einen Gewachshausbetrieb erfolgen.

Im Ergebnis ergibt sich durch den Betrieb einer BGA mit Warmeauskopplung an ei-
nen Unterglasanbaubetrieb eine nahezu CO.-freie Aufbereitung der Gille, da die
entstehenden CO.-Gase gleichzeitig zur Diingung der Pflanzenproduktion dienen
werden. Fiir den Gewachshausbetrieb ist in der Endausbaustufe ein Unter-Glas-
Betrieb von 6 ha Flache vorgesehen.
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Die Warmeproduktion durch das Biogas wird vor allem im Winter und wahrend der
Hauptvegetationsphasen unterstiitzt durch ein Biomasseheizwerk. Die bei der
Verbrennung nachwachsender Rohstoffe, vor allem Stroh- und Holzhacksel, entste-
hende Warme wird dem Gewéchshaus zugefiihrt.

Die Gemeinde Hennstedt hat im Jahr 2001 einen Grundsatzbeschluss zum Bau und
Betrieb einer Biogasanlage innerhalb des Gemeindegebietes gefasst. Die Biokraft
Hennstedt / Dithmarschen GmbH hat sich daraufhin als Betreibergesellschaft der
Biogasanlage und des Holzheizwerkes konstituiert.

Auf Antrag der Biokraft Hennstedt / Dithmarschen wird nunmehr zur Realisierung des
Vorhabens auf der bislang landwirtschaftlich genutzten und ausgewiesenen Flache
ein Sondergebiet - Biogasanlage und Biomasseheizwerk- und ein Sondergebiet —
Gartenbaubetrieb, Gewachshaus- ausgewiesen.

Fur das Sondergebiet —Biogasanlage und Biomasseheizwerk- wird der vorhabenbe-
zogene Bebauungsplan Nr. 13 im Parallelverfahren aufgestellt. Die Ausweisung des
nach § 35 (1) Nr. 2 BauGB privilegierten ,Betriebes der gartenbaulichen Erzeugung*
dient gemaR § 35 (3) Satz 3 BauGB der Steuerung vergleichbarer Gartenbaubetriebe
innerhalb des Gemeindegebietes. Diese unterliegen zukinftig einem Planungsvor-
behalt der Gemeinde.

3. Planerische Vorgaben

Die Gemeinde Hennstedt ist gemaf Landesraumordnungsplan von Schleswig-
Holstein 1998 (LROPI) Landlicher Zentralort. Der Bereich der Eider nérdlich und &st-
lich von Hennstedt ist Raum mit besonderer Bedeutung fiir Tourismus und Erholung
sowie Raum mit besonderer Bedeutung fiir Natur und Landschaft.

GemaR Regionalplan fiir den Planungsraum IV des Landes Schleswig-Holstein —
Kreise Dithmarschen und Steinburg- vom 13.12.1983 ist Hennstedt Standort der
Amtsverwaltung, verfugt (ber eine Realschule mit Grund- und Hauptschulteil und
Sonderschule. Die zentralortliche Funktion von Hennstedt ist zu erhalten und zu stér-
ken.

Der nordwestliche Teilbereich des Plangebietes ist gemaR Teil-Fortschreibung des
Regionalplans fiir den Planungsraum [V fiir den Bereich des Kreises Dithmarschen
von 1997 -Eignungsraum fiir die Windenergienutzung-.

Zur Uberplanung dieser Flachen ist ein Zielabweichungsverfahren geméaR § 11
Raumordnungsgesetz (ROG) durchzufiihren. Veranlassung fir ein Zielabweichungs-
verfahren ist die Privilegierung des Warmeabnehmers und die besondere Projekt-
konstellation zur Nutzung regenerativer Energiequellen.

im Rahmen der Bauleitplanung ist sicherzustellen, dass die Ausnutzung der Rechte
im Windenergieeignungsraum durch angrenzende / heranriickende Nutzungen auch
mit Blick auf zukiinftige Entwicklungen nicht erschwert werden. Gleichzeitig muss
sichergestelit sein, das die arbeitsschutzrechtlichen Belange im Planbereich auch bei
Beriicksichtigung der Windenergieanlagen eingehalten werden kdnnen.
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Im Flachennutzungsplan sind die Flachen derzeit als landwirtschaftliche Flachen
ausgewiesen. Nérdlich des Plangebietes wurden im Zuge der 6. Anderung des Fla-
chennutzungsplans Flachen fir die Landwirtschaft mit der zusétzlichen Nutzungs-
maglichkeit —Errichtung von Windkraftanlagen- ausgewiesen.

Die Gemeinde hat sich im Rahmen der landlichen Struktur- und Entwicklungsanalyse
zum Ziel gesetzt, alternative Energietrager zu starken. Das vorliegende Projekt ist
geeignet, dass angestrebte Ziel zu erganzen und zu verstérken.

Der Landschaftsplan der Gemeinde Hennstedt weist fiir das Plangebiet landwirt-
schaftliche Flachen aus. Die beiden Sondergebiete werden mit einem gemeinsamen
Griinordnungsplan Gberplant, da fiir Teilbereiche eine vertiefende Darstellung erfor-
derlich wird. Im Bereich des Sondergebietes —~Gartenbaubetrieb, Gewéchshaus- er-
setzt der Griinordnungsplan den sonst erforderlichen landschaftspflegerischen Be-
gleitplan.

Fur die Biogasanlage und das Biomasseheizwerk ist im Rahmen des Bebauungs-
planverfahrens am 07. Juni 2002 im Amt Hennstedt eine standortbezogene Vorpri-
fung gemaR UVPG durchgefiihrt worden. Es wurde festgestellt, dass fir die Vorha-
ben keine Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt werden muss, da es keine
erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen hat.

4. Standortanforderungen

Zum Bau und Betrieb beider Anlagen ist unter Berlicksichtigung von Erweiterungs-
méglichkeiten eine zusammenhéngende Flachengroe von mindestens 10 ha erfor-
derlich.

Insbesondere fir die Gewachshausanlage ist eine Giberaus ebene Fléche in der Gro-
Renordnung von mindestens 8 ha (iiberbaute Flachen ca. 340 x 200 m?) notwendig,
die an dem vorgesehenen Standort vorhanden ist.

Die Flache wird derzeit landwirtschaftlich genutzt und ist unter landschaftlichen As-
pekten als strukturarm zu bezeichnen. Vorhandene Knicks kénnen in den Randbe-
reich der neuen Anlage versetzt werden. Hinweise auf archéologische Denkmale be-
stehen gemaR Landschaftsplan weder im naheren noch im weiteren Umfeld der An-
lage und auch nicht auf dem angrenzenden Gebiet der Gemeinde Linden.

Standortvorteil ist auch die gute Verkehrsanbindung an die K 49. Die K 49 ist zudem
an die UmgehungsstraBe nach Linden angebunden, so dass nur ein untergeordneter
Teil der Belieferung durch die Ortslage von Hennstedt erfolgen muss. Weitere Orts-
lagen sind durch die Anlieferung der Gille nicht betroffen. im Bereich der K 49 sind
die notwendigen Ver- und Entsorgungsleitungen (Strom, Wasser und Abwasser) vor-
handen.

Die Lage in deutlicher Entfernung zu den bestehenden Siedlungsréndern erhéht die
Akzeptanz der Planung in der Bevélkerung und wird auch von der Gemeindevertre-
tung begriiRt. Die Biogasanlage und das Biomasseheizwerk halten mehr als 300 m
Abstand zur néchstgelegenen Wohnbebauung ein. Ein an der Kreisstralte in Einzel-
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lage liegendes Gebaude wird seit ca. 4 Jahren nicht mehr genutzt. Das Gebé&ude
wurde zwischenzeitlich von Seiten des Anlagenbetreibers erworben.

5. Plandarstellungen

5.1 Aligemeines

MaRgebiich fir die Standortwah! waren die Standortanforderungen des privilegierten
Gartenbaubetriebes. Diese determinieren zusammen mit den erforderlichen Ab-
standsregelungen zu vorhandener Wohnbebauung die Lage der Biogasanlage. Die
Biogasanlage ist wiederum auf den Warmeabnehmer ,Gewéachshaus® angewiesen.
Damit besteht ein enger Projektbezug der beiden Vorhaben.

Die Biogasanlage mit dem Biomasseheizwerk und der privilegierte Gartenbaubetrieb
sind zwei rechtlich selbstindige Betriebe, die auch réumlich eine klare Trennung er-
fahren werden. Der enge Projektbezug ist jedoch tber vertragliche Vereinbarungen
swischen der Biokraft Hennstedt / Dithmarschen und dem Gewiachshausbetreiber
gegeben.

Es wird ilber gegenseitige Gesellschaftsanteile, Biurgschaften, Vorkaufsrechte und
sonstige vertragliche Regelungen eine Absicherung der beiderseitigen Interessen
erfolgen. Insbesondere gibt es auch enge zeitliche Bindungen zur abgestimmten Re-
alisierung der beiden Projekte.

Der besondere Projektcharakter zur Nutzung regenerativer Energien und die Bin-
dung an den privilegierten Gartenbaubetrieb als Warmeabnehmer ist auch im Rah-
men der Aufsteliung des Bebauungsplans Nr. 13 herauszuarbeiten. Im Durchfuh-
rungsvertrag ist die abgestimmte zeitliche Bindung der beiden Vorhaben auch offent-
lich-rechtlich zu sichern.

5.2 Sondergebiet -Biogasanlage und Biomasseheizwerk-

Im Nordosten des Plangebietes ist die Biogasanlage und das Biomasseheizwerk
vorgesehen. Das Sondergebiet wird mit einer Lange von ca. 240 m und einer Breite
von ca. 75 m ausgewiesen. Fur die Biogasanlage werden dabei ca. 0,9 ha benétigt,
fur das Biomasseheizwerk rund 0,4 ha sowie als Zwischenlagerung fur nachwach-
sende Rohstoffe (Holzhacksel, Maissilage) etwa 0,5 ha. Die vorgesehene Gesamtfla-
che betragt damit rund 1,8 ha.

in der Biogasanlage ist die Verarbeitung von 130.000 t/a Substrat vorgesehen. Das
Substrat wird iiberwiegend aus Gille bestehen und durch nachwachsende Rohstoffe
(Maissilage, Abfélle aus dem Gewichshausbetrieb) sowie durch Co-Fermente er-
ganzt.

Die Anlage dient der Erzeugung von Strom- und Warmeenergie in Blockheizkraftwer-
ken. Die CO,-Abgase werden zur Diingung dem Gewachshausbetrieb zugeleitet. Die
Warmeenergie wird ebenfalls dem Gewachshausbetrieb zugefuhrt. Der gewonnene
Strom wird in das Leitungsnetz der Schleswag eingeleitet.
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Das Heizwerk wird mit Biomasse beschickt. In der Hauptsache handelt es sich dabei
um anfallendes Stroh aus der landwirtschaftlichen Produktion. Dies wird ergéanzt
durch Holzhé&cksel, die iberwiegend aus Knickholz gewonnen werden. Das Biomas-
seheizwerk wird durch Verbrennung der Biomasse Warmeenergie erzeugen, die den
zusatzlichen Warmeenergiebedarf des Gewéachshauses abdecken wird.

5.3 Sondergebiet ~Gartenbaubetrieb, Gewédchshaus-

Der Gartenbaubetrieb verfiigt Giber ein Gewachshaus aus 3 Modulen, die jeweils ca.
200 x 100 m? umfassen und unmittelbar aneinander gebaut werden, so dass bei dem
angestrebten Endausbau eine zusammenhéngende 6 ha groRe Fléche unter Glas
liegen wird.

Das Pflanzenwachstum wird durch die zugeleitete Warme und die CO-Diingung be-
fordert. Eine zusatzliche UV-Bestrahlung ist nicht erforderlich und nicht vorgesehen.
Das anfallende Niederschlagswasser soll zur Bewésserung der Pflanzen genutzt
werden.

Zum Gewichshausbetrieb gehért bereits im ersten Bauabschnitt eine grofRere La-
gerhalle von ca. 1600 m? und eine weitere Halle von ca. 1800 m? zur Unterbringung
der erforderlichen Biroraume, Sanitar- und Haustechnikraume, sowie fiir das Sortie-
ren und Verpacken der erzeugten Pflanzen.

Insgesamt ist fir den Gartenbaubetrieb ein Flache von 8,0 ha erforderlich. Es beste-
hen zusatzliche Erweiterungsméglichkeiten auf der verbleibenden, rund 1,8 ha gro-
Ren Flache. Zur Zwischenspeicherung und Rickhaltung des Niederschiagswassers
ist ein Regenriickhaltebecken bzw. ein Regenspeicherbecken erforderlich.

6. ErschlieBung

Die beiden Sondergebiete werden von der K 49 aus tber eine gemeinsame Zufahrt
erschlossen. Die Zufahrt wird ca. 50 m sudlich des Brandholzweges liegen. Es sind
bei der zulassigen Geschwindigkeit von 100 km/h und dem zu erwartenden Anteil an
Schwerlastfahrzeugen Sichtfelder von 300 m Lange und 10 m Abstand zum Fahr-
bahnrand anzustreben und planungsrechtlich zu sichern.

Da insbesondere die Sicht nach Stiden nicht bis auf 300 m ausgeweitet werden kann
und die gemessene Verkehrsmenge mit durchschnittlich 1660 Fahrzeugen pro Tag
zu beachten ist, wird zur Wahrung der Verkehrssicherheit eine Linksabbiegespur er-
forderlich. Dem StraRenbauamt ltzehoe, AuRenstelle Heide, ist im Rahmen der Er-
schlieBungsplanung ein Leistungsfahigkeitsnachweis vorzulegen.

Die Biogasanlage wird mit durchschnittlich 25 landwirtschaftiichen Transportfahrzeu-
gen oder Schleppern pro Tag beliefert. Das Biomasseheizwerk und das Gewéchs-
haus werden einmal taglich mit LKW angefahren. Die Anzahl der Vollzeitarbeitsplétze
wird bei Endausbau des Gewséchshauses ca. 35 bis 40 Vollzeitarbeitsplédtze betra-
gen.
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Der durchschnittiche Einzugsbereich der Giillelieferanten hat einen Transportweg
von weniger als 10 km. Nachts sowie an Sonn- und Feiertagen ist keine Belieferung
geplant, an Werktagen ist ein 2-Schicht-Betrieb beabsichtigt. Die Transportstrome
kénnen so gesteuert werden, dass nur ein untergeordneter Anteil durch das Ge-
meindegebiet von Hennstedt verlautt.

Die innere ErschlieRung wird von der K 49 aus entlang einer zentralen Achse an der
Grenze der beiden Sondergebiete erfolgen. Fir den Gewéachshausbetrieb und die
Biogasanlage sind Wende- und Rangiermoglichkeiten fur LKW vorzusehen. Es ist
sicherzustellen, das die Zuwegung ausschlieBlich Uber diese gemeinsame Zufahrt
erfolgt.

AuBerhalb geschlossener Ortslagen diirfen Hochbauten jeder Art an Kreisstraen in
einer Entfernung bis zu 15 m, jeweils gemessen vom &uReren Rand der befestigten,
fur den Kraftfahrzeugverkehr bestimmten Fahrbahn, nicht errichtet werden. Die
Grenze der Anbauverbotszone wurde nachrichtlich in den Flachennutzungsplan G-
bernommen.

7. Immissionsschutz

Die Biogasanlage und das Biomasseheizwerk halten Gber 300 m Abstand zur néachst-
gelegenen Wohnbebauung ein. Ein an der K 49 liegendes leerstehendes Wohn- und
Wirtschaftsgebaude wurde zwischenzeitlich seitens des Anlagenbetreibers erworben.

Im Rahmen des Zielabweichungsverfahrens sind im Hinblick auf die Windenergieeig-
nungsflachen bei der Baugenehmigung fur den Gartenbaubetrieb und bei der ver-
bindlichen Bauleitplanung die folgenden &ffentlichen Belange zu beriicksichtigen.

Durch eine Wohnbebauung wiirden die Entwicklungsmoglichkeiten zukiinftiger Wind-
kraftanlagen eingeschrankt. Wohnbebauung ist deshalb innerhalb des Plangeltungs-
bereichs auszuschlieRen. Dies gilt insbesondere auch fiir Betriebsleiterwohnungen.

Das an der K 49 liegende leerstehende Wohn- und Wirtschaftsgebaude (Flurstuck
48/1, Flur der Gemeinde und Gemarkung Hennstedt) wird aus demselben Grund zu-
kuinftig keiner Wohnbebauung mehr zugefiihrt. Dies gilt insbesondere auch fir Be-
triebsleiterwohnungen. Der Eigentiimer, die Biokraft Hennstedt / Dithmarschen ver-
pflichtet sich, dies iber eine Baulast abzusichern. Biro- und sonstige Nutzungen im
Zusammenhang mit der Biogasanlage oder dem Gartenbaubetrieb werden nicht be-
rihrt.

Innerhalb des Plangebiets ist vorsorglich sicherzustellen, dass potentielle Erweite-
rungen des Windparks nicht zu Konflikten durch erhdhte Schallimmissionen fuhren.
Dies wird ausreichend beriicksichtigt, wenn Biro- und Aufenthaltsrdume keine Fens-
ter nach Norden erhalten. innerhalb des Bebauungsplans Nr. 13 ist diesbezuglich
eine Festsetzung gemaR § 9 (1) Nr. 24 BauGB zu treffen.

Die unten naher ausgefiihrten Gutachten gehen von einem Abstand von 150 m zwi-
schen Biogasanlage und néchstgelegener Windkraftanlage aus. Dies entspricht zu-
dem dem halbierten Mindestabstand zu einer Wohnbebauung. Baugrenzen und Ge-
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baude sollen deshalb einen Mindestabstand von 150 m zur néchstgelegenen Wind-
kraftanlage einhalten.

Sonstige bauliche Anlagen, von denen eine Beeintrachtigung der Windenergieanla-
gen nicht zu erwarten ist, kénnen im Einzelfall zulassig sein. Dies gilt explizit fur die
im westlichen Bereich des Bebauungsplans Nr. 13 vorgesehenen Silageflachen.

Zur Absicherung der Rechte im Windenergieeignungsraum sowie der arbeitsschutz-
rechtlichen Belange im Planbereich einerseits, zur Absicherung der Auswirkungen
der Anlagen auf die umliegende Wohnbebauung andererseits wurden umfangreiche
Gutachten in Auftrag gegeben. Diese werden im folgenden kurz zusammenfassend
dargestellt. Die Gutachten sind dem Flachennutzungsplan als Anlagen beigefiigt.

7.1 Auswirkungen auf die umliegende Wohnbebauung

7.1.1 Geruchsimmissionsprognose

Die von der Firma argumet, Hamburg durchgefiihrite Geruchsimmissionsprognose
(Geruchsimmissionsprognose fir eine geplante Biogasanlage bei Hennstedt, argu-
met Bahmann & Schmonsees GbR, Projekt Nr. N 0502/08/22, Juni 2002) fuhrt aus,
dass fur die im Stiden, Siidwesten und im Osten liegende Wohnbebauung zuséatzli-
che Geruchswahrnehmungshaufigkeiten von 1 % der Jahresstunden errechnet wur-
den. Fir die westlich liegende Wohnbebauung ist keine tber die Grundbelastung
hinaus gehende Wahrnehmungshaufigkeit mehr festzustellen.

Die durch die geplante Biogasanlage verursachte Geruchs-Zusatzbelastung fur die
Wohnbebauung wird im Gutachten als nicht relevant gewertet. Da fiir die Emissions-
quellen der geplanten Biogasanlage eher unginstige, teilweise auch extrem ungins-
tige (worst-case) Annahmen getroffen wurden, ist zu erwarten, dass bei entspre-
chender Betriebsweise die Geruchsemissionen der geplanten Biogasanlage eher
niedriger ausfallen werden.

7.1.2 Geruchsimmissionssituation durch den Gewachshausbetrieb

In einer Ergénzung zur oben genannten Geruchsimmissionsprognose N0502/08/22
,Stellungnahme zu méglichen Geruchswahrnehmungen durch den Betrieb des in der
Nachbarschaft der Biogasanlage geplanten Gewachshauses® (argumet, Oktober
2002) werden mégliche Geruchsemissionen durch die Einleitung von BHKW-
Abgasen (CO,-Abgase) in das Gewachshaus und das Entweichen lberschissiger
Abgase in die Atmosphéare abgeschatzt.

Die geschatzten Geruchsemissionen des Gewachshauses betragen gemaR Gutach-
ten zwischen 20 und 100 Geruchseinheiten je Kubikmeter (GE / m®) bei einem Ab-
luftstrom von 150000 m® / h. Bei geringen Geruchsstoffkonzentrationen von weniger
als 100 GE / m?® ist erfahrungsgeméR davon auszugehen, dass die Reichweite der
Geriiche sehr gering ist, bzw. gar keine erkennbaren Geriiche in der Umgebung
wahrzunehmen sind.

Daher ist gemaR Gutachten nicht davon auszugehen, dass sich durch die CO,-
Begasung der Gewichshauser relevante Anderungen gegenuber der in der Ge-
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ruchsimmissionsprognose ermittelten Geruchsimmissionssituation in der Umgebung
der Biogasanlage ergeben kann. Andere erkennbare, anlagentypische Geriiche sind
durch den bestimmungsgeméaRen Betrieb der Gewachshauser nicht zu erwarten.

7.1.3 Schalitechnisches Gutachten

Durch das Ingenieurbiiro fur Schallschutz — ibs aus Mélin wurde ein Schalltechni-
sches Gutachten (Nr. 02-06-3, Prognose der Gerduschimmissionen im Einwirkungs-
bereich der geplanten Biogasanlage in 25779 Hennstedt / Dithmarschen, Juni 2002)
angefertigt, um Gerauschimmissionen der Biogasanlage und des Biomasseheizwer-
kes zu prognostizieren und zu beurteilen.

Mit den im Gutachten beschriebenen Schallleistungen liegen die Beurteilungspegel
- tags und nachts an allen schutzbedurftigen Immissionsorten um 6 dB(A) und mehr
unter den Immissionsrichtwerten fiir die Nacht. Die von der Biogasanlage ausgehen-
de Zusatzbelastung ist fur sich allein nicht relevant.

Laut Gutachten sind im Hinblick auf die Regelungen der TA Larm Gerduscheinwir-
kungen durch den anlagenbezogenen Lieferverkehr der Biogasanlage sowie des
Gartenbaubetriebes auf der éffentlichen Strale nicht relevant.

7.1.4 Ergdnzung zum schalltechnischen Gutachten

In einer ,Erganzung zum Schalltechnischen Gutachten Nr. 02-06-3“ (Ingenieurbiiro
fur Schallschutz — ibs, Oktober 2002) werden ergidnzende Aussagen zur Vorbelas-
tung durch die Windenergieanlagen, zu Gerduscheinwirkungen an Arbeitsplatzen
und an der Betriebsgrundstiicksgrenze sowie zu Gerauscheinwirkungen durch den
angrenzenden Gewéchshausbetrieb getroffen.

Zusammenfassend wird ausgefiihrt, dass keine Konflikte hinsichtlich der Summenbe-
trachtung der Gerduscheinwirkungen durch die geplante Biogasanlage, den geplan-
ten Gewachshausbetrieb und die vorhandenen Windenergieanlagen bestehen. Dies
gilt sowohl fir die schutzbedirftigen Gebaude im Einwirkungsbereich der Anlagen als
auch fir die Arbeitsplatze an der Biogasanlage und in dem angrenzenden Gewéchs-
hausbetrieb. Im einzelnen werden dazu die folgenden Aspekte angefihrt.

7.1.5 Vorbelastung durch die Windenergieanlagen

Die Vorbelastung der umliegenden Wohnbebauung durch die Windkraftanlagen liegt
gemal ,Erganzung zum Schalltechnischen Gutachten“ zwischen 37,3 und 44,8
dB(A). Die Zusatzbelastung durch die Biogasanlage fuhrt zu einem Anstieg um 0,2
bis 1,2 dB(A) an den jeweiligen im Gutachten naher beschriebenen Immissionsorten.

An den Immissionsorten 10 1 bis |0 6 wird der Immissionsrichtwert von 45 dB(A)
nachts bei Einwirkung der Vorbelastung und der Zusatzbelastung eingehalten. Beim
Immissionsort 10 7 handelt es sich um das leerstehende Wohn- und Wirtschaftsge-
bdude am Lindener Weg. Dies soll gemaR obigen Ausfiihrungen zukiinftig keiner
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Wohnbebauung mehr zugefithrt werden. Hier liegt der Beurteilungspegel um 1 dB(A)
Ober dem Immissionsrichtwert von 45 dB(A).

7.1.6 Gerauscheinwirkungen durch den Gewédchshausbetrieb

Nach Aussage des Gewéchshausbetreibers werden die Gewéachshéauser ohne aktive
Luftungsaniagen (Ventilatoren) oder sonstige schallemittierende Anlagen betrieben.
Unter dieser Voraussetzung werden von dem Gewéachshausbetrieb keine relevanten
Gerauscheinwirkungen verursacht.

7.2 Auswirkungen auf die Arbeitsplaitze

7.2.1 Gerduscheinwirkungen an Arbeitsplédtzen

Die Gerauscheinwirkungen durch die Windenergieanlagen liegen laut ,Ergénzung
zum Schalltechnischen Gutachten” im Bereich des geplanten Standortes der Biogas-
anlage unter 55 dB(A) und somit deutlich unterhalb des aus der Arbeitsstattenver-
ordnung fir die Arbeitsplatze der Biogasanlage ableitbaren zulédssigen Beurteilungs-
pegels von 70 dB(A).

An der Grundstiicksgrenze der Biogasanlage zum Gartenbaubetrieb liegen die Ge-
rauscheinwirkungen durch die geplanten Anlagen nach den Berechnungen des
Schalltechnischen Gutachtens mit Beriicksichtigung des Fahrzeugverkehrs auf dem
Betriebsgelande tags unter 60 dB(A). Der fur Gewerbegebiete geltende Immissions-
richtwert von 65 dB(A) wird auf dem angrenzenden Grundstiick des Gewachshaus-
betriebes unterschritten.

Der aus der Arbeitsstattenverordnung fir die Arbeitsplatze des Gewéachshauses ab-
leitbare zulassige Beurteilungspegel von 70 dB(A) wird auch mit zuséatzlicher Beriick-
sichtigung der Gerauscheinwirkungen durch die Windenergieanlagen deutlich unter-
schritten.

7.2.2 Schattenwurf

Durch das Ingenieurbiiro fir Energie- und Verfahrenstechnik (Dipl. Ing. Rolf Krupp,
Eutin vom September 2002) wurde eine Abschatzung der mdglichen Beeintréchti-
gung von Biogasanlage und Gewachshaus anhand der Sonnenuntergangslinien vor-
genommen.

Aus den Sonnenuntergangslinien folgt, dass auch in den Sommermonaten erst ab
ca. 20.00 Uhr (286 Grad) ein Schattenwurf auf die im Osten gelegene Anlagenflache
und ab 21.00 Uhr ein Schattenwurf auf die Lagerhallen des Gewéachshausbetriebes
zu erwarten ist. Beide Zeitpunkte liegen auBerhalb der Giblichen Arbeitszeiten. Einer
vertiefenden Untersuchung bedarf es insofern nicht.
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7.2.3 Gefdhrdung durch Blattbruchstiicke

Innerhalb des Gutachtens ,CFD-Simulation zur Umstrémung einer Biogasaniage
(Auftragsnummer 8000134615, TUV Nord Industrieberatung, September 2002, siehe
unten) wurden auf Grundlage eigener Berechnungen des TUV auch qualitative Aus-
sagen zu einer Gefahrdung der Biogasanlage und der Gewéachshauser durch Rotor-
bruchstlicke im Falle eines Blattbruchs an der nachstgelegenen Windenergieanlage
getroffen.

Nach den Untersuchungen des TUV fillt die Wahrscheinlichkeit, dass ein festste-
hendes Gebaude von einem Bruchstiick getroffen wird, je nach Anlage ab einer Ent-
fernung von ca. 2,5 bis 4 Rotordurchmessern auf eine Wahrscheinlichkeit von unter
1*10™.

Im vorliegenden Fall fihren die Gutachter aus, dass die Entfernung zu den Gebau-
den in der GréBenordnung von etwa 3 Rotordurchmessern liegt. Die Gefahrdung
durch Blattbruchstiicke wird hier mit etwa einmal in 100.000 Jahren (10°) abge-
schatzt.

7.3 Auswirkungen auf die Windkraftanlagen

Durch den TOV Ndrd wurde eine ,CFD-Simulation zur Umstrémung einer Biogasan-
lage®* (TUV Nord Industrieberatung, TUV-Auftragsnummer 8000134615, Dr.-Ing.
Thomas Hahn, September 2002) durchgefiihrt.

Berechnungsergebnis ist, dass die hochsten Bauwerke von etwa 20 m Héhe eine
ausgepragte Nachlaufstrémung produzieren, die sich jedoch auf die unteren Luft-
schichten begrenzt. Schon auf 30 m Hohe sind die Einflisse gering und verschwin-
den auf 50 m Héhe volistandig. Das Windfeld am Rotor der WEA wird damit nach-
weislich nicht beeinflusst. Auch bei einer (minimal méglichen) Entfernung von 150 m
hinter den Fermentern ist in den oberen Luftschichten kein Einfluss nachweisbar.

Bezogen auf mégliche Turbulenzen im Nachlauf der Fermenter fithren die Gutachter
ferner aus: Im vorliegenden Fall ist bei einem Abstand von 10 D (D = Zylinderdurch-
messer des Fermenters) nur noch mit einem geringen Einfluss von Wirbeln zu rech-
nen. Eine ausgedehnte Wirbelschleppe kann sich bei stabilen Atmosphéarenverhéilt-
nissen nur im unteren Bereich bis etwa 30 m (ber dem Boden ausbilden. Der Ein-
fluss bleibt in diesem Fall auf den unteren Bereich des Turms beschrénkt.

7.4 Auswirkungen auf den Windenergieeignungsraum

Mit Bezug auf den Windenergieeignungsraum kann unter Zugrundelegung der obi-
gen Gutachten ausgefiihrt werden, dass der Status Quo der bestehenden 5 Anlagen
nicht beeintrachtigt wird.

Hinsichtlich einer (derzeit von der Gemeinde nicht beabsichtigten) Erweiterung der
Anlagen bestehen im Bereich des Plangebietes hinreichende Sicherheiten, da insbe-
sondere hinsichtlich der Schallimmissionen die Richtwerte der DIN 18005 fiur Gewer-
begebiete derzeit nicht erreicht werden und bzgl. der Arbeitsstéttenverordnung fir
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die Arbeitsplatze ableitbare zuldssige Beurteilungspegel von 70 dB(A) auch mit zu-
satzlicher Bericksichtigung der Gerauscheinwirkungen durch die Windenergieanla-
gen derzeit deutlich unterschritten wird.

Durch die vorgesehenen MafRnahmen fiir Buro- und Aufenthaltsrdume (Ausschiuss
von Fenstern im Norden) sowie durch den Verzicht auf eine Wohnnutzung in dem
derzeit leerstehenden Gebdude am Lindener Weg werden hier weitere Spielrdume
fur eine Entwicklung des Windenergieeignungsraums offen gehalten.

Unabhéngig von der Biogasanlage und dem Gewéachshaus ist festzustellen, dass die
Vorbelastung der vorhandenen Wohnbebauung durch die Windkraftanlagen im Be-
reich Hochfeld und Julianka bereits den Richtwert fir Wohngebédude im AuRenbe-
reich erreicht.

Hinsichtlich neuer Anlagen bis zu 100 m Anlagenhéhe sollte mit Blick auf die obigen
Gutachten ohne weitere vertiefende Untersuchungen ein Abstand von mindestens
150 m zu den Geb&uden der Biogasanlage und des Gewéchshauses eingehalten
werden (Mindestabstand).

Hinsichtlich der potentiellen Errichtung neuer groBerer Anlagen (Repowering) ist
auszufiihren, das sich aufgrund gréRerer Abstande zu der stidlich und westlich be-
findlichen vorhandenen Wohnbebauung zwangslaufig groBere Abstédnde zur Biogas-
anlage ergeben, so dass sich gleichzeitig Auswirkungen der Biogasanlage und der
Gewichshauser auf groRere Anlagen weiter verringern werden.

Aufgrund vorhandener Zwangspunkte (vorhandene Wohnbebauung im AuBenbe-
reich und Siedlungsrander) ist das Potential des Windenergieeignungsraumes in
Hennstedt fiir RepoweringmaBnahmen insgesamt begrenzt (vgl. eigene Ermittiungen
der Landesplanung).

8. Belange von Natur und Landschaft

Die nérdliche Plangebietsgrenze wird durch einen Knick gebildet. Auf der Flache be-
finden sich zudem weitere ca. 250 bis 300 laufende Meter Knicks, tiberwiegend mit
lickigem bzw. ohne Gehélzbewuchs. Im Stiden befindet sich ein Drainagesammel-
teich der an anderer Stelle gleichwertig wiederherzustellen ist. Vom Teich ausgehend
mussen ca. 30 m des Verbandsvorfluters verrohrt werden.

Weitere Flachen und Landschaftsbestandteile mit besonderer Bedeutung fir den Na-
turschutz sind nicht betroffen. Der Landschaftsplan weist die Flachen als Intensiv-
grinland aus. Diese haben mithin aligemeine Bedeutung fur den Naturschutz.

Der Standort wurde, wie unter Ziffer 4 ,Standortanforderungen” ausgefiihrt, so aus-
gewshlt, dass weiterreichende Eingriffe in Natur und Landschaft nicht erforderlich
sind.

Eingriffe in Flachen mit besonderer Bedeutung fur Natur und Landschaft kdnnen ge-
ring gehalten und weitgehend vor Ort ausgeglichen werden. Bodenbewegungen gro-
Beren Umfangs sind nicht erforderlich. Transportwege kénnen minimiert werden. Auf
vorhandene Leitungstrassen kann zuriickgegriffen werden, so dass mit der Stand-
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ortwahl bereits umfangreich Eingriffe minimiert werden konnten. Insofern l&sst sich
feststellen, das Ziele des Landschaftsplans dem Vorhaben nicht entgegenstehen.

Da nach Abstimmung mit der Unteren Naturschutzbehorde fur Teilbereiche des An-
derungsgebietes eine vertiefende Darstellung der Belange von Natur und Landschaft
erforderlich werden, wird fir das Gesamtprojekt, bestehend aus Biogasanlage, Bio-
masseheizwerk und Gartenbaubetrieb ein Griinordnungsplan aufgestelit.

Die mit dem Vorhaben durchzufihrenden unvermeidbaren Eingriffe in Natur und
Landschaft sind auszugleichen. Die auf der Fiache vorhandenen Knicks sind an die
Grenzen des Plangebietes zu versetzen. Der Ausgleich ist gema® Knickerlass her-
zustellen.

Insgesamt sind zur Einbindung der Anlage in das Landschafisbild zu den angren-
zenden landwirtschaftlichen Flachen Knicks zu erhalten bzw. herzustellen. Die zu-
meist vorhandenen unbewachsenen Knickwalle sind durch eine Neubepflanzung
aufzuwerten. Entlang der K 49 ist unter Beriicksichtigung der verkehrstechnischen
Erfordemnisse eine Baumreihe anzulegen.

Zur besseren Einbindung in das Landschaftsbild sollte die Biogasanlage mit den do-
minanten baulichen Anlagenteilen in einem gewissen Abstand von der K 49 realisiert
werden. Bauliche Anlagenteile tber 10 m sollten deutlich von der K 49 abgerickt
werden, so dass sich mit Bezug zur 6ffentlichen Stralle eine Héhenstaffelung ergibt.

W

Ausgleichsflache ,Verschénerung”
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Abbildung 3: a) Stromungsfeld auf Hohe der Windenergieanlage und in Lee der geplanten
Gebé&ude (die eingezeichnete Windenergieanlage entspricht in Lage und Grélie der vorhan-
denen Anlage). b) Strémungsfeld 150 m hinter den Fermentern.

5. Turbulenz im Nachlauf

In der Nachlaufstromung von Gebduden kommt es zu Turbulenzen infolge von Wir-
belabldsungen. Ausgepragte Wirbelschleppen wurden hinter zylindrischen Bauten
beobachtet und untersucht. Im vorliegenden Fall wird die Geometrie der Fermenter
betrachtet, da diese die hdchsten zylindrischen Bauten bilden. Die Umstromung lasst
sich nach /2, 3, 9/ entsprechend der mit dem Zylinderdurchmesser gebildeten Rey-
nolds-Zah! in mehrere Abschnitte einteilen. Der im vorliegenden Fall relevante Be-
reich umfasst das kritische und tberkritische Regime.

Vom unterkritischen zum Gberkritischen Regime vollzieht sich dabei der Wechsel von
der laminaren Stromung mit Instabilitdten in der Wirbelstrale der Nachlaufstromung
hin zur turbulenten Stromung.

Im unterkritischen Regime kommt es zu einer Wirbelablosung, die unabhangig von
der Reynolds-Zahl bei einer Strouhal-Zahl Sr von 0,21 liegt. Im kritischen Regime
variiert die Abldsefrequenz und liegt im Uberkritischen Regime abhadngig von der
Reynolds-Zahl im Bereich 0,25 < Sr < 0,3. Die Strouhal-Zahl ist definiert als:

Sr=ﬂ).
%

[ = Ablosefrequenz
D = Zylinderdurchmesser
V' = Fluidgeschwindigkeit

Im Bereich 1 <V < 30 m/s ergeben sich fur Sr=0,25 Abldseintervalle von etwa 2,5 bis
75 sec an den Fermentem.
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Untersuchungen zur Stabilitét und Zerfall von Wirbel finden sich im Zusammenhang
mit den Nachlaufwirbeln von Verkehrsflugzeugen (siehe z.B.: /4, 6, 7, 8/). Der Abbau
der Wirbel ist dabei vom Atmospharenzustand abhangig und wird durch folgende
Parametem beeinflusst /4, 6, 7, 8/

e Turbulenz,
e Schichtung und
e Scherung.

Eine instabile Schichtung beschleunigt den Abbau der Wirbelstrale /4/ und ausge-
dehnte atmospharische Wirbelstrafien werden durch stabile Inversionslagen begins-
tigt. Mit zunehmender Turbulenz der Atmosphére beschleunigt sich der Wirbelabbau
ebenfalls stark /4/ und geht von einer gaulférmigen Abbaukurve in einen exponen-
tiell abfallenden Verlauf Uber.

Messungen an Zylindern in Reihe /5/ zeigen weiter, dass die Schubkraft auf einen
Zylinder in Lee schon ab einem Abstand von 5 D beginnt nachzulassen. Die wesent-
lichen Anregefrequenzen n sind dabei Uber die Strouhalzahl zu:

Sr-V 2.5vV
n= bzw. n=
D

gegeben.

Im vorliegenden Fall ist bei einem Abstand von 10 D nur noch mit einem geringen
Einfluss von Wirbeln zu rechnen. Eine ausgedehnte Wirbelschleppe kann sich bei
stabilen Atmospharenverhaltnissen nur im unteren Bereich bis etwa 30 m Gber dem
Boden ausbilden. Der Einfluss bleibt in diesem Fall auf den unteren Bereich des
Turms beschrankt.

6. Gefahrdung durch Blattbruchstiicke

Im Falle eines Blattabrisses oder des Abrisses eines Blattbruchstickes kommt es auf
Grund der GroRke und Masse des Blattes bzw. Bruchstiickes zu einer Gefahrdung
der Umgebung.

Im Rahmen verschiedener Projekte wurden beim TUV Nord e.V. Berechnungen zur
Flugbahn von Blattbruchstiicken an verschiedenen WEA durchgefuhrt. Basierend
auf den aerodynamischen Kennwerten, der Geometrie und der Massenverteilung
des Blattes wurden die am Blattbruchstiick angreifenden Krafte ermittelt. Neben der
Schwerkraft und dem anfénglichen Impuls des Bruchstlickes, die die rein ballistische
Flugbahn festlegen, wurden so auch die aerodynamischen Krafte erfasst. Die aktuel-
le Position und Lage des Bruchstickes konnte damit bis zum Aufschlag am Boden in
Zeitschritten von 0,02 Sekunden verfolgt werden. Aus einer Menge von mehreren
tausend Flugbahnen, die unter statistischer Variation der Einflussparameter gewon-
nen wurden, konnten hieraus Wahrscheinlichkeiten fur die Flugweiten ermittelt wer-
den.

Entscheidend fur die Berechnung der Flugbahn ist die Kenntnis der Blattmassenver-
teilung und der aerodynamischen Kennwerte des Blattes. Hierzu wurden im Pro-
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gramm die aerodynamischen Koeffizienten der verwendeten Blattprofile fur alle An-
stromrichtungen und die reale Blattmassenverteilung hinterlegt. Die Flugweite
schwankt entsprechend fur verschiedene Anlagentypen. Die Wahrscheinlichkeit,
dass ein feststehendes Gebaude von einem Bruchstiick getroffen wird, fallt je nach
Anlage ab einer Entfernung von ca. 2,5 bis 4 Rotordurchmessern auf eine Wahr-
scheinlichkeit von unter 1*10™

In einer vom TUV Nord in Auftrag gegebenen Studie /10/ wurden 1144 Anlagen hin-
sichtlich eines Ereignisses mit Blattschaden einschlieBlich Blattabriss ausgewertet
Hieraus ergibt sich nach konservativer Schatzung eine Eintrittshaufigkeit von 1072 pro
Anlage und Jahr. Daraus folgt, dass ab einer Entfernung von ca. 2,5 bis 4D von der
WEA die Eintrittshaufigkeit elnes Schadens durch ein Blattbruchstiick bei einmal in
einer Millionen Jahren liegt (10°) und eine Gefahrdung ab dieser Entfernung damit
praktisch ausgeschlossen werden kann.

Zum Vergleich sei genannt, dass die minimale endogene Sterblichkeit, d.h. der Tod
durch versch;edene technologische Ursachen, in wirtschaftlich gut entwickelten Lan-
dern bei ca. 2*10™ Todesfalle/Person*Jahr liegt /11/. Hieraus wird in /11/ abgeleitet,
dass fur ein Erei gms mit Todesfolge infolge eines neu eingefuhrien Verkehrssystems
ein Wert von 10™ Todesféllen/Person*Jahr zu akzeptieren ist.

Im vorliegenden Fall liegt die Entfernung zu den Gebauden in der GréRenordnung
von etwa 3 Rotordurchmessern. Die Gefahrdung durch Blattbruchstiicke kann hier
mit etwa einmal in 100 000 Jahren (10°) abgeschatzt werden. Genauere Zahlen las-
sen sich nur auf Grundlage der realen Anlagendaten ermitteln.
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7. Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant in der Gemeinde Hennstedt, Schleswig-Holstein, den Bau
einer Biogasanlage und eines sudlich davon gelegenen Gew&chshauskomplexes. In
nordlicher Richtung befindet sich in etwa 170 m Entfernung der Standort einer Wind-
energieanlage (WEA) mit ca. 70 m Nabenhohe und 60 m Rotordurchmesser.

Der TUV Nord ist beauftragt worden, zu prifen, inwieweit die geplanten Bauwerke
das Windfeld am Standort der Windenergieanlage beeinflussen.

Aussagen zur Turbulenz im Nachlauf der Gebdude und zu einer Gefahrdung der Bio-
gasanlage durch Rotorbruchsticke im Falle eines Blattbruches an der Windener-
gieanlage werden qualitativ getroffen.

Die Verteilung der mittleren Windgeschwindigkeit am Standort der WEA wurde auf
Basis einer dreidimensionalen Berechnung der Gebdudeumstromung bestimmt. Es
zeigt sich, dass die Windgeschwindigkeit auf Hohe des Rotors nicht beeinflusst wird.
Ein vergleichbares Ergebnis ergibt sich auch in einem Schnitt 150 m hinter den Fer-
mentern. Die Berechnungen wurden mit der am Standort herrschenden mittleren
Jahreswindgeschwindigkeit durchgefthrt. Eine Auswirkung, die bis auf Hohe des
Rotors reicht, ist jedoch auch fur andere Windgeschwindigkeiten nicht zu erwarten.

Insbesondere hinter den Fermentern kann es zur Ausbildung einer Wirbelschleppe
kommen, die sich bis zum Standort der WEA erstreckt. Leicht erhdhte Turbulenzen
und Schubkréfte sind allerdings nur bei bestimmten Atmosphérenbedingungen und
im unteren Turmbereich zu erwarten.

Auf der Grundlage eigener Berechnungen an verschiedenen anderen Windenergie-
anlagen wurde die Eintrittswahrscheinlichkeit fur das Auftreffen eines Blattbruchstu-
ckes auf die geplanten Gebaude mit etwa einmal in 100 000 Jahren (10°) abge-
schatzt. Dieser Wert ist gegebenenfalls durch genauere Rechnungen zu verifizieren.

TUV Nord INDUSTRIEBERATUNG
Consulting Team Thermo/Fluiddynamik

Der Leiter
Dr.-Ing. Martin Stéhle Dr.-Ing. Thomas Hahm
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Projekt Hennstedt
B-Plan Verfahren

Sehr geehrte Frau Ninnemann,

im Zusammenhang mit 0.g. B-Plan Verfahren und dem geplanten Bau einer Biogasgemeinschaftsan-
lage in der Gemeinde Hennstedt anbei ein Gutachten des TUOV Nord (als Kopie und Farbausdruck)
sowie eine Darstellung der Sonnenuntergangslinien zum Verbleib. Beiliegende Unterlagen werden wie
folgt ertdutert:

- Das Gutachten des TUV Nord beinhaltet als Kemaussage, dass eine Beeintrdchtigung der WEA
durch die geplanten Bebauung wie auch eine Gefshrdung der Arbeitspldtze durch Rotorblaftabriss
nicht zu erwarten ist.

- Die Sonnenuntergangslinien stellen die Linien der spitesten Sonnenstdnde zum Zeitpunkt des Son-
nenuntergangs (angegeben in Grad, 270 Grad = West, bezogsn auf Sommerzeit) dar. Daraus folgt,
das auch in den Sommermonaten erst ab ca. 20% Uhr (286 Grad) ein Schattenwurf auf die im Osten
gelegene Aniagenfldche und ab ca. 212 Uhr ein Schattenwurf auf die Lagerhallen des Gewachs-
hausbetriebes zu erwarten Ist. Beide Zeitpunkte liegen auBerhalb der tiblichen Arbeitszeiten.

- Der spéleste Sonnenuntergang erfolgt um 212 Unhr (Sommerzeit) auf einer Linie von 313 Grad.

- Die Angaben zum Schallschutz befinden sich derzeit in einer Uberarbeitung und werden kurzfristig
nachgereicht.

Es wird um Berucksichligung der vorgenannien Inhatte im welteren Verfahren gebeten. \m voraus
vielen Dank. ‘

Mit freundlichen GrilBen

Iy

gllg. Vertshtensiechni techn. Gabiudeausutuliung Baunkverbindung Volksbank Eutin ¢: G
Balrishsboaufiragler fiic Abfull  Wiirme-, Kitin- tind Klimatachnik Banklelizah! 213922 13
EG-Oxonudit Krefl-Whme-Kopplhing Konlonummor 101 591
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